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Proyecto de Real Decreto /2007, de , por el que se establece el
titulo de Técnico Superior en Industrias de Proceso Quimico y se fijan sus
ensefianzas minimas.

La Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion, dispone en el
articulo 39.6 que el Gobierno, previa consulta a las Comunidades Auténomas,
establecera las titulaciones correspondientes a los estudios de formacion
profesional, asi como los aspectos basicos del curriculo de cada una de ellas.

La Ley Organica 5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones y de la
Formacion Profesional, establece en el articulo 10.1 que la Administracion
General del Estado, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 149.1.30% y
72 de la Constitucion y previa consulta al Consejo General de la Formacion
Profesional, determinara los titulos y los certificados de profesionalidad, que
constituiran las ofertas de formacién profesional referidas al Catalogo Nacional
de Cualificaciones Profesionales.

El Real Decreto 1538/2006, de 15 de diciembre, ha establecido la
ordenacion general de la formacién profesional del sistema educativo, y define
en el articulo 6 la estructura de los titulos de formacion profesional tomando
como base el Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales, las
directrices fijadas por la Union Europea y otros aspectos de interés social.

Por otra parte, del mismo modo, concreta en el articulo 7 el perfil profesional
de dichos titulos, que incluird la competencia general, las competencias
profesionales, personales y sociales, las cualificaciones y, en su caso, las
unidades de competencia del Catdlogo Nacional de Cualificaciones
Profesionales incluidas en los titulos, de modo que cada titulo incorporara, al
menos, una cualificacion profesional completa, con el fin de lograr que, en
efecto, los titulos de formacién profesional respondan a las necesidades
demandadas por el sistema productivo y a los valores personales y sociales
para ejercer una ciudadania democratica.

Este marco normativo hace necesario que ahora el Gobierno, previa
consulta a las Comunidades Autonomas, establezca cada uno de los titulos
que formaran el Catalogo de titulos de la formacion profesional del sistema
educativo, sus ensefianzas minimas y aquellos otros aspectos de la ordenacién
académica que, sin perjuicio de las competencias atribuidas a las
Administraciones educativas en esta materia, constituyan los aspectos basicos
del curriculo que aseguren una formaciéon comun y garanticen la validez de los
titulos, en cumplimiento con lo dispuesto en el articulo 6. 2 de la Ley Organica
2/2006, de 3 de mayo, de Educacion.

A estos efectos, procede determinar para cada titulo su identificacion, su
perfil profesional, el entorno profesional, la prospectiva del titulo en el sector o
sectores, las ensefianzas del ciclo formativo, la correspondencia de los
mddulos profesionales con las unidades de competencia para su acreditacion,
convalidacion o exencion, los parametros basicos de contexto formativo para
cada mddulo profesional; a saber, los espacios, los equipamientos necesarios,
las titulaciones y especialidades del profesorado y sus equivalencias a efectos
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de docencia, previa consulta a las Comunidades Autbnomas, segun lo previsto
en el articulo 95 de la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion.

Asimismo, en cada titulo también se determinaran los accesos a otros
estudios y, en su caso, las modalidades y materias de bachillerato que facilitan
la conexion con el ciclo formativo de grado superior, las convalidaciones,
exenciones y equivalencias y la informacion sobre los requisitos necesarios
segun la legislacion vigente para el ejercicio profesional cuando proceda.

Con el fin de facilitar el reconocimiento de créditos entre los titulos de
técnico superior y las ensefianzas conducentes a titulos universitarios y
viceversa, en los ciclos formativos de grado superior se establecera la
equivalencia de cada moédulo profesional con créditos europeos, ECTS, tal y
como se definen en el Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre, por el que
se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en
las titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en todo el territorio
nacional.

Asi, el presente real decreto conforme a lo previsto en el Real Decreto
1538/2006, de 15 de diciembre, establece y regula, en los aspectos y
elementos basicos antes indicados, el titulo de formacion profesional del
sistema educativo de Técnico Superior en Industrias de Proceso Quimico.

En el proceso de elaboracion de este real decreto han sido consultadas las
Comunidades Auténomas y han emitido informe el Consejo General de la
Formacion Profesional, el Consejo Escolar del Estado y el Ministerio de
Administraciones Publicas.

En su virtud, a propuesta de la Ministra de Educacion y Ciencia y previa
deliberacién del Consejo de Ministros en su reunion del dia

DISPONGO:
CAPITULO |
Disposiciones generales
Articulo 1. Objeto.

1. El presente real decreto tiene por objeto el establecimiento del titulo de
Técnico Superior en Industrias de Proceso Quimico, con caracter oficial y
validez en todo el territorio nacional, asi como de sus correspondientes
ensefianzas minimas.

2. Lo dispuesto en este real decreto sustituye a la regulacion del titulo de la
misma denominacion contenido en el Real Decreto 808/1993, de 28 de
mayo Y los titulos Técnico Superior en Industrias de Proceso de Pasta y
Papel, contenido en el Real Decreto 809/1993, de 28 de mayo; Técnico
Superior en Fabricacion de Productos Farmacéuticos y Afines contenido en
el Real Decreto 810/1993, de 28 de mayo; Técnico Superior en Industrias
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de Proceso Quimico, contenido en el Real Decreto 808/1993, de 28 de
mayo. )
CAPITULO Il

Identificacion del titulo, perfil profesional, entorno profesional y
prospectiva del titulo en el sector o sectores

Articulo 2. Identificacion.

El titulo de Técnico Superior en Industrias de Proceso Quimico queda
identificado por los siguientes elementos:

Denominacion: Industrias de Proceso Quimico

Nivel: Formacion Profesional de Grado Superior.

Duracién: 2000 horas.

Familia Profesional: Quimica

Referente europeo: CINE — 5b (Clasificacion Internacional Normalizada
de la Educacion)

gk

Articulo 3. Perfil profesional del titulo.

El perfil profesional del titulo de Técnico Superior en Industrias de Proceso
Quimico queda determinado por su competencia general, sus competencias
profesionales, personales y sociales, y por la relacion de cualificaciones y, en
su caso, unidades de competencia del Catalogo Nacional de Cualificaciones
Profesionales incluidas en el titulo.

Articulo 4. Competencia general.

La competencia general de este titulo consiste en organizar y controlar las
operaciones de las plantas de proceso quimico y de cogeneracion de energia y
servicios auxiliares asociados, supervisando y asegurando su funcionamiento,
puesta en marcha y parada, verificando las condiciones de seguridad, calidad y
ambientales establecidas.

Articulo 5. Competencias profesionales, personales y sociales.

Las competencias profesionales, personales y sociales de este titulo son las que
se relacionan a continuacion:

a) Coordinar el trabajo diario y el flujo de materiales en funcion de la
planificacion de la produccion, para la Optima consecucion de la
misma.

b) Garantizar la eficacia y seguridad de los equipos e instalaciones
verificando el funcionamiento de los mismos.

c) Asegurar que los servicios auxiliares y de cogeneracion asociados
aportan las condiciones necesarias verificando su funcionamiento.



d)

f)

9)

h)

)
k)

)
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Coordinar el conjunto de operaciones de puesta en marcha del
proceso, sincronizando los equipos, los servicios auxiliares y la
disponibilidad de los recursos materiales y humanos.

Obtener productos quimicos aplicando operaciones de formulacién
y transformacion (con reaccion y sin reaccion) de acuerdo a las
especificaciones establecidas.

Controlar las variables del proceso mediante la utilizacion de un
sistema de control avanzado para asegurar una produccién en
cantidad, calidad y tiempo.

Validar la limpieza, desinfeccion y mantenimiento de los equipos e
instalaciones supervisando la aplicacion de los procedimientos
normalizados de trabajo.

Establecer la secuencia de operaciones para parar el proceso
guimico cumpliendo los tiempos previstos y de forma sincronizada.
Garantizar la trazabilidad del proceso (gestionando la
documentacion y el registro de datos de acuerdo a protocolos de
calidad establecidos.

Validar la calidad del producto final, dando instrucciones para su
almacenaje y expedicion.

Controlar el reciclaje de productos, ahorro energético y la
minimizacibn de residuos y deshechos supervisando los
tratamientos de los diferentes contaminantes.

Cumplir y hacer cumplir las normas de prevencion y seguridad de
las personas, equipos, instalaciones y medio ambiente.

m) Resolver situaciones no prevista actuando sobre las desviaciones

Y

de los parametros del proceso, sobre la utilizacion de equipos e
instrumentos y modificando o rechazando las materias primas que
no cumplan las condiciones de calidad.

Asegurar una eficaz coordinacién en los trabajos, especialmente en
los cambios de turno y en procesos de intervencion, cooperando en
la superacién de las dificultades que se presenten.

Valorar los sistemas de calidad en el proceso de fabricacion
relacionandola con la eficacia productiva.

Organizar las actuaciones ambientales en el proceso de fabricaciéon
que contribuyen al mantenimiento y proteccion ambiental.

Mantener el espiritu de innovacion y actualizacion en el ambito de
su trabajo para adaptarse a los cambios tecnoldgicos vy
organizativos de su entorno profesional.

Resolver problemas y tomar decisiones individuales, siguiendo las
normas y procedimientos establecidos, definidos dentro del &mbito
de su competencia.

Ejercer sus derechos y cumplir con las obligaciones derivadas de
las relaciones laborales, de acuerdo con lo establecido en la
legislacién vigente.

Gestionar su carrera profesional, analizando las oportunidades de
empleo, autoempleo y de aprendizaje.

Participar de forma activa en la vida econdmica, social y cultural
con actitud critica y responsable.
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Articulo 6. Relacion de cualificaciones y unidades de competencia del Catalogo
Nacional de Cualificaciones Profesionales incluidas en el titulo.

1) Cualificaciones profesionales completas incluidas en el titulo:

a) Organizacion y control de procesos de quimica basica QUI181 3 (R.D.
1228/2006, 27 de octubre), que comprende las siguientes unidades de
competencia:

UCO0574_3: Organizar las operaciones de la planta quimica.

UCO0575_3: Verificar el acondicionamiento de instalaciones de proceso
quimico, de energia y auxiliares.

UC0576_3: Coordinar los procesos quimicos y de instalaciones de
energia y auxiliares.

UCO0577_3: Supervisar los sistemas de control basico.

UCO0578_3: Supervisar y operar los sistemas de control avanzado y de
optimizacion.

UCO0579_3: Supervisar el adecuado cumplimiento de las normas de
seguridad y ambientales del proceso quimico.

b) Organizacién y control de procesos de quimica transformadora
QUI247_3 (R.D. 730/2007, de 27 de junio), que comprende las siguientes
unidades de competencia:

UCO0574_3: Organizar las operaciones de la planta quimica.
UCO0787_3: Verificar la formulacion y preparacion de mezclas de
productos quimicos.

UCO0788_3: Coordinar y controlar el acondicionado y almacenamiento
de productos quimicos.

UCO0577_3: Supervisar los sistemas de control basico.

UCO0579_3: Supervisar el adecuado cumplimiento de las normas de
seguridad y ambientales del proceso quimico.

Articulo 7. Entorno profesional.

1. Este profesional ejerce su actividad en el sector quimico en el area de
produccion de plantas quimicas o de energia y servicios auxiliares
2. Las ocupaciones y puestos de trabajo mas relevantes son los siguientes:

Encargado de planta quimica.

Supervisor de area de produccién de energia.

Supervisor de area de servicios auxiliares.

Supervisor de refinerias de petrdleo y gas natural.

Jefes de equipo en instalaciones de tratamiento quimico.

Supervisor de sistemas de control.

Supervisor de cuarto de control.

Supervisor de area en plantas de quimica de transformacion
(farmacéuticas, papel, lejias, lubricantes, explosivos, colas, adhesivos,
detergentes, pinturas).
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Encargado de operadores de maquinas para fabricar y acondicionar
productos quimicos.

Articulo 8. Prospectiva del titulo en el sector o sectores.

Las Administraciones educativas tendran en cuenta, al desarrollar el curriculo
correspondiente, las siguientes consideraciones:

a) El profesional de sector industrial quimico se encontrara con
instalaciones disefiadas con un mayor grado de automatizacién que las ya
existentes. En estas instalaciones se aplicaran modelos matematicos de
simulacién y optimizacioén de los sistemas de control en linea. Se incrementara
la medicidbn automatica, integrada en los sistemas de control, mediante
analizadores en linea y nuevas técnicas de medicion y se ampliara el sistema
de control secuencial y de telemando.

b) Asi mismo, aumentard el grado de integracion de la informacion:
los nuevos sistemas de informacion informaticos integraran los datos
necesarios para la gestion de la empresa: desde los obtenidos directamente de
los sistemas de control y medida del proceso, hasta los datos contables,
pasando por los de control de calidad, almacén, mantenimiento, entre otros.

C) Un profesional con una mayor polivalencia hara posible el
intercambio entre los distintos puestos de un area de trabajo. Realizardn sus
tareas con mayor autonomia necesitando menor ayuda de otros departamentos
y aumentaran las relaciones, proyectos y trabajos interdepartamentales.

d) La creciente complejidad de los sistemas de control obligara al
uso de aplicaciones informaticas manejandose modelos de simulacion y
optimizacién. Los nuevos instrumentos de medida y analizadores en linea
requeriran de profesionales con mayores conocimientos analiticos e
informéticos para poder interpretar y validar las mediciones.

e) Estos profesionales trabajaran con nuevos sistemas de
integracion de la informacion que incrementaran las actividades de validacion
de datos y la elaboracion de informes a partir de ellos.

f) A su vez, una mayor flexibilidad en la organizacion del trabajo
aumentara el peso de las actividades de coordinacion, asignacion de tareas y
supervision del personal a su cargo, que se realizara con mayor grado de
autonomia.

9) La prevencion y proteccion, tanto del entorno de trabajo como del
medio ambiente, es el area profesional emergente que cada dia se hace mas
necesaria en el sector quimico industrial. En este sentido, el 13 diciembre de
2006, el Parlamento Europeo aprobo el “Registro, Evaluacion y Autorizacion de
sustancias y preparados quimicos” REACH, que regula la produccion y
comercializacién de sustancias quimicas en Europa, y sustituye a mas de 40
textos legislativos. El REACH debe garantizar que las empresas puedan seguir
produciendo sustancias quimicas en un marco competitivo y, simultdneamente,
que se garantizaran los maximos niveles de seguridad para los consumidores y
el medio ambiente para evitar los riesgos esencialmente derivados del uso
inadecuado de determinadas sustancias.

h) Este registro supone una mayor rigurosidad de los controles y la
seguridad con la que gestionan la produccion y distribucién de los productos
quimicos. Dicha labor sera realizada por los técnicos de las plantas de
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produccion, que tendran que garantizar que las plantas quimicas funcionen con
los procedimientos que impliqguen el menor coste ambiental siempre dentro de
la legislacion vigente. Este trabajo necesitara de la presencia de otros
profesionales especificos que combinen las funciones de produccion y
laboratorio con un enfoque ambiental.

CAPITULO IlI

Ensefianzas del ciclo formativo y parametros basicos de contexto

Articulo 9. Objetivos generales.

Los objetivos generales de este ciclo formativo son los siguientes:

a)

b)

f)

)

h)

)
k)

Asignar tareas y materiales relacionandolos con la Optima planificacion
de la produccion, para coordinar el trabajo diario y el flujo de materias y
energias.

Controlar los equipos e instalaciones analizando su funcionamiento y
aplicaciones para garantizar la eficacia y seguridad de los mismos.
Controlar los equipos auxiliares y de cogeneracion describiendo sus
principios de funcionamiento para asegurar que éstos aportan las
condiciones necesarias al proceso productivo.

Organizar las operaciones del proceso quimico relacionando los
principios fundamentales con el funcionamiento de los equipos para
coordinar la puesta en marcha del proceso.

Caracterizar las operaciones de formulacion y transformacion quimica
describiendo sus principios para obtener productos quimicos segun las
especificaciones establecidas.

Identificar las variables del proceso relacionandolas mediante un control
avanzado, con aseguramiento de la calidad para controlar el proceso de
fabricacion.

Identificar las operaciones de mantenimiento de primer nivel y limpieza
relacionandolas con el buen funcionamiento de los equipos e
instalaciones para validar la limpieza, desinfeccion y mantenimiento de
los mismos.

Organizar las operaciones de proceso quimico describiendo los
principios de funcionamiento de los equipos para coordinar la parada del
proceso.

Analizar la documentacién y los datos relaciondndolos con su registro de
acuerdo a los protocolos de calidad para garantizar la trazabilidad del
proceso.

Reconocer productos relacionando sus propiedades con las para validar
la calidad de los mismos.

Identificar los subproductos y residuos relacionando sus caracteristicas
con los tratamientos de los diferentes contaminantes para controlar el
reciclaje de productos, ahorro energético y la minimizacion de residuos y
deshechos.

Analizar situaciones de riesgo describiendo la normativa de aplicacion
en cada caso para cumplir y hacer cumplir las normas de prevencion.
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m) ldentificar las desviaciones del proceso quimico relacionando sus

consecuencias con las variaciones de calidad y seguridad en el producto
para resolver situaciones no previstas.

Analizar técnicas de dinamica de grupo describiendo las interacciones
proactivas asociadas para asegurar una eficaz coordinaciéon en los
trabajos.

Analizar sistemas de gestion de calidad describiendo sus principios para
valorar la importancia de los mismos.

Identificar medidas de proteccion ambiental relacionando estas con la
eficiencia energética y el aseguramiento de la calidad para organizar las
actuaciones ambientales en el proceso de fabricacion.

Identificar y valorar las oportunidades de aprendizaje y su relacion con el
mundo laboral, analizando las ofertas y demandas del mercado para
mantener una cultura de actualizacion e innovacion.

Identificar formas de intervencidén en situaciones colectivas, analizando
el proceso de toma de decisiones, para liderar en las mismas.
Reconocer las oportunidades de negocio, identificando y analizando
demandas del mercado para crear y gestionar una pequefa empresa.
Reconocer sus derechos y deberes como agente activo en la sociedad,
analizando el marco legal que regula las condiciones sociales y
laborales para participar como ciudadano democratico.

Articulo 10. Médulos profesionales.

1. Los mddulos profesionales de este ciclo formativo:

a)

b)

Quedan desarrollados en el Anexo | del presente real decreto,
cumpliendo lo previsto en el articulo 14 del Real Decreto 1538/2006, de
15 de diciembre.

Son los que a continuacion se relacionan:

0185 Organizacién y gestion en industrias quimicas.

0186 Transporte de sdlidos vy fluidos.

0187 Generacion y recuperacion de energia.

0188 Operaciones bésicas en la industria quimica.

0189 Reactores quimicos.

0190 Regulacién y control de proceso quimico.

0191 Mantenimiento electromecanico en la industria quimica.
0192 Formulacion y preparacion de mezclas.

0193 Acondicionado y almacenamiento de productos quimicos.
0194 Prevencion de riesgos en industrias quimicas.

0195 Proyecto de industrias de proceso quimico.

0196 Formacién y orientacion laboral.

0197 Empresa e iniciativa emprendedora.

0198 Formacion en centros de trabajo.

2. Las Administraciones educativas estableceran los curriculos

correspondientes respetando lo establecido en este Real Decreto y de acuerdo
con lo dispuesto en el Articulo 17 del Real Decreto 1538/2006, de 5 de
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diciembre, por el que se establece la ordenacién general de la formacion
profesional del sistema educativo.

Articulo 11. Espacios y equipamientos.

1.

Los espacios y equipamientos minimos necesarios para el desarrollo de las
ensefianzas de este ciclo formativo son los establecidos en el Anexo Il de
este real decreto.

Los espacios formativos establecidos pueden ser ocupados por diferentes
grupos de alumnos gue cursen el mismo u otros ciclos formativos, o etapas
educativas.

Los diversos espacios formativos identificados no deben diferenciarse
necesariamente mediante cerramientos.

Articulo 12. Profesorado.

1.

La atribucion docente de los modulos profesionales que constituyen las
ensefianzas de este ciclo formativo corresponde al profesorado del Cuerpo
de Profesores de Ensefianza Secundaria y del Cuerpo de Profesores
Técnicos de Formacion Profesional, segun proceda, de las especialidades
establecidas en el Anexo Ill A) de este real decreto.

Las titulaciones requeridas al profesorado de los cuerpos docentes son, con
caracter general, las establecidas en el articulo 13 del Real Decreto
276/2007, de 23 de febrero. Las titulaciones equivalentes, a efectos de
docencia, a las anteriores son para las distintas especialidades del
profesorado las recogidas en el Anexo Il B) del presente real decreto.

Las titulaciones requeridas y cualesquiera otros requisitos necesarios para
la imparticion de los mddulos profesionales que formen el titulo para el
profesorado de los centros de titularidad privada o de titularidad publica de
otras administraciones distintas de las educativas, se concretan en el Anexo
[Il C) del presente real decreto.

CAPITULO IV

Accesos y vinculacion a otros estudios, y correspondencia de modulos

profesionales con las unidades de competencia

Articulo 13. Preferencias para el acceso a este ciclo formativo en relacién con
las modalidades y materias de Bachillerato cursadas.

Tendrén preferencia para acceder a este ciclo formativo aguellos alumnos que
hayan cursado la modalidad de Bachillerato de Ciencias y Tecnologia y, dentro
de estos, los alumnos que hayan superado la materia de Quimica.

Articulo 14. Acceso y convalidaciones a otros estudios.

1.

El titulo de Técnico Superior en Industrias de Proceso Quimico permite el
acceso directo para cursar cualquier otro ciclo formativo de grado superior,
en las condiciones de acceso que se establezcan.
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2. El titulo de Técnico Superior en Industrias de Proceso Quimico permite el
acceso directo a las ensefianzas conducentes a los titulos universitarios de
grado en las condiciones de admisién que se establezcan.

3. El Gobierno, oido el Consejo de Universidades, regulara, en norma
especifica, el reconocimiento de créditos entre los titulos de técnico
superior de la formacion profesional y las ensefianzas universitarias de
grado. A efectos de facilitar el régimen de convalidaciones, se han
asignado 120 créditos ECTS en las ensefianzas minimas establecidas en
este real decreto entre los médulos profesionales de este ciclo formativo.

Articulo 15. Convalidaciones y exenciones.

1. Las convalidaciones de moddulos profesionales de los titulos de formacion
profesional establecidos al amparo de la Ley Organica 1/1990, de 3 de
octubre, de Ordenacion General del Sistema Educativo, con los modulos
profesionales de los titulos establecidos al amparo de la Ley Orgéanica
2/2006, de 3 de mayo, de Educacion, se establecen en el Anexo IV del
presente real decreto.

2. Seran objeto de convalidacion los médulos profesionales, comunes a varios
ciclos formativos, de igual denominacion, contenidos, objetivos expresados
como resultados de aprendizaje, criterios de evaluacion y similar duracion.
No obstante lo anterior, y de acuerdo con el articulo 45.2 del Real Decreto
1538/2006, de 15 de diciembre, quienes hubieran superado el modulo
profesional de Formacién y Orientacién Laboral o el médulo profesional de
Empresa e Iniciativa Emprendedora en cualquiera de los ciclos formativos
correspondientes a los titulos establecidos al amparo de la Ley Organica
2/2006, de 3 de mayo, de Educacién tendran convalidados dichos modulos
en cualquier otro ciclo formativo establecido al amparo de la misma ley.

3. El mdédulo profesional de Formacion y Orientacion Laboral de cualquier
Titulo de formacion profesional podra ser objeto de convalidacion siempre
que se cumplan los requisitos establecidos en el articulo 45 punto 3 del
Real Decreto 1538/2006, de 15 de diciembre, que se acredite, al menos, un
aflo de experiencia laboral, y se posea el certificado de Técnico en
Prevencion de Riesgos Laborales, Nivel Basico, expedido de acuerdo con lo
dispuesto en el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se
aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.

4. De acuerdo con lo establecido en el articulo 49 del Real Decreto 1538/2006,
de 15 de diciembre, podra determinarse la exencién total o parcial del
moédulo profesional de formacion en centros de trabajo por su
correspondencia con la experiencia laboral, siempre que se acredite una
experiencia relacionada con este ciclo formativo en los términos previstos
en dicho articulo.

Articulo 16. Correspondencia de los médulos profesionales con las unidades de
competencia para su acreditacion, convalidacion o exencion.

1. La correspondencia de las unidades de competencia con los médulos
profesionales que forman las ensefianzas del titulo de Técnico Superior en
Industrias de Proceso Quimico para su convalidacion o exenciéon queda
determinada en el Anexo V A) de este real decreto.
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2. La correspondencia de los modulos profesionales que forman las
ensefianzas del titulo de Técnico Superior en Industrias de Proceso Quimico
con las unidades de competencia para su acreditacion, queda determinada
en el Anexo V B) de este real decreto.

Disposicion adicional primera. Referencia del titulo en el marco europeo.

Una vez establecido el marco nacional de cualificaciones, de acuerdo con las
Recomendaciones europeas, se determinara el nivel correspondiente de esta
titulaciéon en el marco nacional y su equivalente en el europeo.

Disposicion adicional segunda. Oferta a distancia del presente titulo

Los modulos profesionales que forman las ensefianzas de este ciclo formativo
podran ofertarse a distancia, siempre que se garantice que el alumno puede
conseguir los resultados de aprendizaje de los mismos, de acuerdo con lo
dispuesto en el presente real decreto. Para ello, las Administraciones
educativas, en el ambito de sus respectivas competencias, adoptaran las
medidas que estimen necesarias y dictaran las instrucciones precisas.

Disposicién adicional tercera. Titulaciones equivalentes y vinculacién con
capacitaciones profesionales.

1. De acuerdo con lo establecido en la disposicion adicional
trigesimoprimera de la Ley Orgénica 2/2006, de Educacion, los titulos de
Técnico Especialista de la Ley 14/1970, de 4 de agosto, General de
Educacién y Financiamiento de la Reforma Educativa, tendran los
mismos efectos profesionales y académicos que el titulo de Técnico
Superior en Industrias de Proceso Quimico establecido en el presente
real decreto:

a) Técnico Especialista en Galvanotecnia, rama Quimica.

b) Técnico Especialista en Metalurgia, rama Quimica.

c) Técnico Especialista en Quimica de la Industria, rama Quimica.

d) Técnico Especialista en Quimico Artificiero Polvorista, rama Quimica.

2. El titulo de Técnico Superior en Industrias de Proceso Quimico,
establecido por el Real Decreto 808/1993, de 28 de mayo; Técnico
Superior en Industrias de Proceso de Pasta y Papel, establecido por el
Real Decreto 809/1993, de 28 de mayo; Técnico Superior en Fabricacion
de Productos Farmacéuticos y Afines establecido por el Real Decreto
810/1993, de 28 de mayo; Técnico Superior en Plasticos y Caucho
establecido por el Real Decreto 813/1993, de 28 de mayo; tendra los
mismos efectos profesionales y académicos que el titulo de Técnico
Superior en Industrias de Proceso Quimico establecido en el presente
real decreto.

3. La formacién establecida en este real decreto en el médulo profesional
de Formacién y Orientacion Laboral capacita para llevar a cabo
responsabilidades profesionales equivalentes a las que precisan las
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actividades de nivel basico en prevencidon de riesgos laborales
establecidas en el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se
aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, siempre que
tenga, al menos, 45 horas lectivas.

Disposicion adicional cuarta. Regulacion del ejercicio de la profesion.

1. De conformidad con lo establecido en el Real Decreto 1538/2006, de 15
de diciembre, por el que se establece la ordenacion general de la
formacion profesional del sistema educativo, los elementos recogidos en
el presente real decreto no constituyen una regulacion del ejercicio de
profesion titulada alguna.

2. Asimismo, las equivalencias de titulaciones académicas establecidas en
el apartado 1 de la disposicion adicional tercera de este real decreto, se
entenderan sin perjuicio del cumplimiento de las disposiciones que
habilitan para el ejercicio de las profesiones reguladas.

Disposicion adicional quinta. Equivalencias a efectos de docencia en los
procedimientos selectivos de ingreso en el Cuerpo de Profesores Técnicos de
Formacion Profesional.

Se declaran equivalentes a efectos de docencia las titulaciones de
Técnico Especialista y Técnico Superior en una especialidad de formacion
profesional, siempre que se acredite una experiencia docente en la misma de al
menos dos afios en centros educativos publicos dependientes de la
Administracion educativa convocante, cumplidos a 31 de agosto de 2007.

Disposicion adicional sexta. Accesibilidad universal en las enseflanzas de este
titulo.

Las Administraciones educativas, en el ambito de sus respectivas
competencias, incluirdn en el curriculo de este ciclo formativo los elementos
necesarios para garantizar que las personas que lo cursen desarrollen las
competencias incluidas en el curriculo en disefio para todos.

Asimismo, dichas Administraciones adoptaran las medidas que estimen
necesarias para que este alumnado pueda acceder y cursar dicho ciclo
formativo en las condiciones establecidas en la disposicién final décima del la
Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no
discriminacion y accesibilidad universal de las personas con discapacidad.

Disposiciéon derogatoria Unica. Derogacion de normas.

Quedan derogadas todas y cuantas disposiciones de igual o inferior
rango se opongan a lo dispuesto en este real decreto.

Disposicion final primera. Titulo competencial.
El presente real decreto, tiene caracter de norma basica, al amparo de

las competencias que atribuye al Estado el articulo 149.1.12 y 302 de la
Constitucion. Se exceptua del caracter de norma basica el articulo 13.2.
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Disposicion final segunda. Implantacién del Titulo.

Las Administraciones educativas implantaran el nuevo curriculo de estas
ensefianzas en el curso escolar 2009/2010. No obstante, podran anticipar al
afio académico 2008/2009 la implantacion de este ciclo formativo.

Disposicion final tercera. Entrada en vigor.
El presente real decreto entrara en vigor el dia siguiente al de su publicacion en

el Boletin Oficial del Estado.

Dado en Madrid, el de . de 2007.

JUAN CARLOS R.
La Ministra de Educacion y Ciencia,
MERCEDES CABRERA CALVO-SOTELO
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Anexo |

Modulos Profesionales

Mdédulo Profesional: Organizacion y gestion en industrias quimicas.
Equivalencia en créditos ECTS: 4
Cddigo: 0185

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Analiza la estructura organizativa y funcional de la industria quimica
relacionandola con los sistemas de gestién de calidad.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)

h)

)
K)

Se ha reconocido la estructura organizativa y productiva de la
industria quimica.

Se ha analizado la situacion geografica de las diferentes industrias
quimicas en el contexto nacional, europeo y mundial.

Se han analizado los procesos de fabricacion de los principales
subsectores de la produccion quimica industrial.

Se han relacionado las caracteristicas de los productos intermedios y
finales de la industria quimica con sus materias primas.

Se han identificado las caracteristicas y diferencias entre proceso
continuo y discontinuo y sus aplicaciones.

Se han descrito las principales técnicas, equipos e instalaciones de
los distintos subsectores.

Se han analizado las areas funcionales (compras, administracion,
produccién, RRHH) de una industria de fabricacion quimica y el
personal asociado a las mismas.

Se han analizado mediante diagramas y organigramas las relaciones
organizativas y funcionales internas y externas del éarea de
produccién.

Se han descrito los sistemas de gestion de calidad (ISO, EFQM y
otros) y sus principales conceptos utilizados en el proceso quimico
industrial.

Se ha explicado el concepto de auditoria y su relacion con la
evaluacion de la calidad.

Se ha valorado la calidad como factor para obtener productos finales
concordantes con las especificaciones.

Se ha valorado la importancia de las propuestas de acciones de
mejora respecto del proceso productivo como parte fundamental de la
mejora continua.

2. Analiza los sistemas y métodos de trabajo asegurando el programa de
produccion y optimizando los recursos.

Criterios de evaluacion:



f)

9)

h)
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Se ha reconocido la organizacion del trabajo diario y las técnicas de
programaciéon en un area de produccién en funcién de la planificacién
establecida y de la escala de prioridades.

Se han generado 6rdenes de fabricacion a partir de instrucciones o
guias de fabricacion.

Se han optimizado los recursos disponibles para la fabricacion en
funcion de las condiciones variables de suministro.

Se ha asegurado que el proceso discurre segun el programa previsto
por las guias de fabricacion.

Se han identificado las secuencias en las actividades de produccion,
su sincronismo, simultaneidad y puntos criticos.

Se ha establecido el tiempo, el aprovisionamiento y los plazos de
entrega de los productos fabricados.

Se ha descrito la técnica de organizacién mas idénea tanto para la
cantidad de producto que se ha de obtener, como para las
caracteristicas que se requieren de éste.

Se han asignado al proceso los recursos humanos y medios de
produccion propios para la fabricacion de productos quimicos.

3. Analiza la documentacion y el registro de datos garantizando el flujo de la
informacion y la trazabilidad en el proceso.

Criterios de evaluacion:

a)

b)

c)

d)

f)
9)
h)

Se ha descrito el flujo de informacion interna y externa relativa a la
fabricacion de productos quimicos.

Se ha seleccionado la documentacion e informacion necesaria sobre
los materiales, instrumentos y equipos incluidos en el proceso
productivo.

Se han explicado las caracteristicas de los registros, datos,
histogramas u otros elementos propios de la fabricacién quimica
industrial, asi como la terminologia empleada en su redaccion.

Se ha relacionado la cumplimentacion, codificacion, archivo y
actualizacion de documentacién con la trazabilidad del lote o producto
obtenido.

Se han aplicado programas informaticos para el tratamiento de los
registros y célculos durante el proceso y manejo de la informacion.

Se han identificado los apartados del informe segun los objetivos de
control de la produccion fijados.

Se ha descrito la utilizacion de programas informaticos de base de
datos, tratamiento de textos, hojas de calculo, entre otros.

Se han descrito los contenidos de los informes de calidad y
homologacién de procesos y productos industriales.

Se han preparado los registros e informes precisos para las auditorias
y acreditaciones de calidad segun los procedimientos y formatos
establecidos.
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4. Caracteriza actividades de coordinacion interactuando con otros
departamentos de la empresa.

Criterios de evaluacion:

a)
b)

c)

d)

f)

g9)
h)

)

Se ha analizado la organizacion de los recursos humanos para el
correcto funcionamiento de las relaciones interpersonales.

Se ha valorado la existencia en la empresa de grupos de trabajo y
mejora continua.

Se ha interpretado la relacién entre el jefe de departamento y los
miembros del grupo de trabajo como factor de aumento de calidad y
coordinacion del proceso.

Se han desarrollado actividades relacionadas con la dinamica de
trabajo en equipo.

Se han definido los factores que potencian el desarrollo personal
como herramienta de mejora de la actividad.

Se han identificado posturas proactivas y reactivas en el equipo de
trabajo y las técnicas de dialogos positivos como generadoras de
soluciones alternativas.

Se han descrito las técnicas de supervision de las tareas individuales
asignadas.

Se han considerado las pautas de comportamiento humano respecto
de las técnicas de prevencion y solucion de conflictos.

Se ha analizado la relacion con los comerciales y el laboratorio para
mejorar el proceso y responder ante demandas inusuales de
proveedores o0 problemas de calidad.

Se han caracterizado actividades de coordinacion para corregir
situaciones anémalas o atender demandas de clientes.

Duracioén: 40 horas

Contenidos basicos:

Andlisis de la estructura organizativa y funcional de la industria quimica:

Procesos de fabricacion quimica

Diagramas de procesos.

Estructura organizativa y funcional de la industria de procesos
Relaciones funcionales del departamento de produccion.
Objetivos, funciones y subfunciones de la produccion.
Sistemas de gestion de la calidad (ISO, EFQM y otros).

Andlisis de sistemas y métodos de trabajo en planta quimica:

Estudio y organizacion del trabajo en planta quimica.
Procedimientos normalizados de operacion.

Disposicién en planta de las instalaciones y equipos.
Planificacion y control de la produccion continua y discontinua.
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Andlisis de la documentacion del sistema de calidad y de los procesos:

— Aplicaciones informaticas para manejo de informacion y simulaciéon
del proceso.

— Métodos de gestion de la informacion y la documentacién empleada
en la organizacién de la produccion.

— Sistemas de control y aseguramiento de la trazabilidad y custodia de
la documentacion.

Actividades de coordinacion:

— Dinamica de grupo.

— Teécnicas de mando y motivacion.

— Eficacia de las reuniones:

— Métodos de comunicacion y formacion.

Orientaciones pedagodgicas.

Este md&dulo profesional contiene la formacion necesaria para desempefar las
funciones de planificacion y programacion, produccién y transformacion, control
y aseguramiento de la calidad.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en los
procesos de:

— Quimica basica.

— Quimica para la industria y el consumo final.

— Quimica de la salud humana, animal y vegetal.

La formacién del mddulo contribuye a alcanzar los objetivos generales a), b),
c), d), i), m), n) y i) del ciclo formativo, y las competencias a), b), c), d), i), m),
n) y Ai) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del modulo versaran sobre:

— Estudio del proceso de fabricacion quimica. Relevancia de la quimica
en el sector industrial. Analisis de sus subsectores.

— Organizacién de la produccion quimica: métodos y tiempos.

— La gestién de la calidad como metodologia de funcionamiento en
todas las areas de la empresa.

— Tratamiento informatico de la documentacion.

— Técnicas de trabajo en equipo y de resolucion de conflictos, asi como
otras actividades de relacion personal dentro de la empresa.

Moédulo Profesional: Transporte de sélidos y fluidos.
Equivalencia en créditos ECTS: 8
Codigo: 0186



Proyecto Real Decreto.- Ciclo formativo de Grado Superior: Industrias de Proceso Quimico -  Pagina 18 de 82

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Caracteriza las materias primas clasificandolas para su manipulacion y
transporte.

Criterios de evaluacion:

a)
b)

c)

d)
e)

f)

Se ha identificado el estado de agregacion de las sustancias.

Se han analizado los parametros que influyen en el cambio de estado
de las sustancias.

Se han determinado las propiedades que caracteriza a las sustancias
sélidas.

Se han determinado las propiedades que caracteriza los fluidos.

Se han clasificado las materias primas atendiendo a sus propiedades
fisicas quimicas y reactivas, en condiciones de seguridad y calidad.
Se han cumplimentado las fichas de especificaciones de los
materiales.

2. Analiza los elementos de transporte de liquidos relacionandolos con las
caracteristicas de la instalacion y del liquido que se ha de transportar.

Criterios de evaluacion:

a)
b)

c)
d)
e)
f)
9)

Se han caracterizado los regimenes de circulacion de un liquido.

Se ha aplicado el principio de continuidad y el teorema de Bernouilli
en fluidos perfectos.

Se han efectuado los calculos numéricos de fluidostatica vy
fluidodinamica.

Se han identificado los elementos que constituyen las instalaciones de
transporte de liquidos.

Se han clasificado las bombas para el transporte de liquidos segun
los principios de funcionamiento y finalidad.

Se han seleccionado las bombas en funcién de las caracteristicas del
proceso.

Se han interpretado los esquemas de las instalaciones de transporte y
distribucion de fluidos en un proceso quimico.

3. Analiza los elementos de distribucion de gases relacionandolos con las
caracteristicas de la instalacion y del tipo de gas que se ha de transportar.

Criterios de evaluacion:

a)
b)

c)
d)

Se han identificado los gases industriales.

Se han relacionado las propiedades de los gases con sus usos Yy
aplicaciones en la industria quimica.

Se han relacionado las variables de presion, volumen y temperatura
con sus leyes correspondientes.

Se han analizado los efectos de las condiciones y estado fisico de los
gases sobre la conduccion.



f)
g)
h)
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Se han descrito las instalaciones de distribucion de aire y otros gases
industriales.

Se han identificado los distintos materiales utilizados en los equipos e
instalaciones de distribucion de gases en funcién de su uso.

Se ha relacionado los ciclos de compresion de los gases con los
elementos constructivos de los compresores.

Se han clasificado los compresores para el transporte de gases segun
los principios de funcionamiento y finalidad.

Se han seleccionado los compresores en funcion de las
caracteristicas del proceso.

4. Analiza los elementos de transporte de solidos relacionandolos con las
caracteristicas de la instalacion y la materia que se ha de transportar.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
c)

d)
e)

f)

Se han analizado los tipos de soélidos en funcion de su conducta en
condiciones de transporte.

Se ha seleccionado la instalacion de transporte de solidos en funcion
de las propiedades de éstos.

Se han identificado los elementos que constituyen las instalaciones de
transporte de solidos.

Se han identificado las instalaciones de transporte de solidos.

Se han analizado las instalaciones hidraulicas y neuméticas para el
transporte de solidos.

Se ha interpretado los esquemas de las instalaciones de transporte y
distribucién de solidos en un proceso quimico.

5. Caracteriza las operaciones de transporte de materias siguiendo los
procedimientos de trabajo.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
c)
d)

a)

b)

c)

Se ha comprobado que las condiciones de la instalacién se adecuan
al tipo de materias que se han de transportar.

Se ha verificado que los equipos, los elementos e instrumentos
cumplen las condiciones iddneas establecidas.

Se ha verificado el buen funcionamiento de los equipos e
instalaciones para el 6ptimo rendimiento.

Se ha establecido la secuencia de operaciones para la puesta en
marcha de las instalaciones de transporte de materiales en la
industria quimica.

Se ha organizado y verificado las condiciones de seguridad del area
de trabajo para la realizacion del mantenimiento.

Se han supervisado las condiciones del area de trabajo para la
realizacion del mantenimiento en los equipos e instalaciones de
transporte por agentes externos.

Se han supervisado las operaciones de mantenimiento.

Se ha determinado la secuencia de operaciones para la parada de los
equipos e instalaciones de transporte de materiales.



Proyecto Real Decreto.- Ciclo formativo de Grado Superior: Industrias de Proceso Quimico -  Pagina 20 de 82

f) Se ha valorado el orden, la limpieza y seguridad de los equipos e
instalaciones de transporte.

g) Se han validado los registros de datos y de las contingencias surgidas
en el transporte de materiales.

Duracién: 70 horas

Contenidos basicos:

Caracterizacion de las materias primas:

— Estado de agregacion de la materia: solidos, liquidos, gaseosos y
otros.

— Cambios de estado.

— Diagrama de fases Gibas.

— Caracteristicas de los estados de agregacion de la materia.

— Diagramad fases: Diagramas de fase de una sustancia pura,
Diagrama binario.

Andlisis de los elementos de transporte de liquidos:

— Fluidos: Naturaleza de los fluidos.

— Estética de fluidos.

— Dinamica de fluidos. Regimenes de operacion. Pérdidas de carga

— Bombas. Tipos de bombas. Curvas caracteristicas.

— Valvulas. Tipos de valvulas.

— Filtros.

— Simbologia, representacion y nomenclatura de maquinas y equipos
de proceso.

— Simbologia y representacidon de elementos de tuberia: codos,
elementos de unién, soportes de unién, soportes, juntas de
expansion.

Andlisis de los elementos de transporte de gases:

— Leyes y comportamiento de los gases.

— El aire y otros gases industriales. Caracteristicas y aplicaciones.
— Redes de distribucién de vapor, agua y otros gases industriales.
— Filtros.

— Compresores. Tipos de compresores.

— Soplantes y ventiladores. Principios y especificaciones.

Andlisis de los elementos de transporte de sélidos:

— Caracteristicas de los solidos: tamafio, humedad, sensibilidad al
calor, estructura quimica, entre otras.

— Sistemas de transporte de sélidos: hidraulicos, mecanicos,
penumaticos, entre otros.
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— Equipos de transporte de sdlidos: cintas, norias, equipos vibratorios u
oscilantes.

Caracterizacion de las operaciones de transporte:

— Principios de organizacion del transporte en la industria quimica

— Principio de operacion para la puesta en marcha y parada de las
instalaciones de transporte en el proceso quimico.

— Organizacién del mantenimiento en las operaciones de transporte.

— Supervisidbn del mantenimiento basico en las instalaciones de
transporte de materiales.

Orientaciones pedagogicas.

Este modulo profesional contiene la formacion necesaria para desempefar la
funcion de organizacién y supervision de las operaciones de los equipos e
instalaciones de transporte de materiales y logistica.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcién se aplican en:

— Quimica basica.
— Quimica para la industria y el consumo final.
— Quimica de la salud humana, animal y vegetal.

La formacién del modulo contribuye a alcanzar los objetivos generales a), b), c)
9), i) y I) del ciclo formativo, y las competencias a), b), ¢) g), i) y I) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del mddulo versaran sobre:

— Clasificaciéon de las materias primas y productos en la industria
guimica en funciébn de sus propiedades relacionandolas con el
sistema de transporte.

— Descripcién de los equipos de transporte materiales.

— Supervisién de las operaciones de puesta en marcha, conduccion y
parada de los equipos, manteniendo las condiciones de seguridad y
ambientales.

— Verificacion de las operaciones de mantenimiento basico de los
equipos de transporte.

— El control de las operaciones de transporte de materiales.

— Asi como actuaciones relativas a:

o La aplicacion de las medidas de seguridad y aplicacién de los
equipos de proteccion individual en la ejecucion operativa.

o La aplicacién de criterios de calidad en cada fase del proceso.

o0 La aplicacion de la normativa de proteccion ambiental relacionada
con los residuos, aspectos contaminantes y tratamiento de los
mismos.



(0}
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La deteccidon de fallos o desajustes en la ejecucion de las fases del
proceso mediante la verificacion y valoracion del producto obtenido.

Mdédulo Profesional: Generacion y recuperacion de energia.
Equivalencia en créditos ECTS: 10
Codigo: 0187

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Selecciona los recursos energéticos utlizados en la industria quimica
justificando la opcién adoptada.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)

)

Se ha asociado la produccion de energia con su utilizacién en el
proceso quimico.

Se han clasificado los diferentes tipos de recursos energéticos
(combustibles fosiles y energias alternativas).

Se han descrito las redes de distribucion de energia en la industria
quimica.

Se ha interpretado los esquemas de las instalaciones de produccion y
transporte de energia en un proceso quimico.

Se han descrito las técnicas de generacion y conservacion de la
energia térmica en la industria quimica.

Se ha aplicado el principio de conservacion de la energia en el
estudio del flujo de calor en el proceso.

Se han identificado las propiedades y caracteristicas de los diferentes
tipos de combustibles.

Se han identificado los aditivos de los combustibles utilizados en la
mejora del rendimiento y reduccién de la contaminacion.

Se han realizado calculos numéricos del rendimiento de procesos de
combustion.

2. Caracteriza los equipos de generacion de energia térmica relacionando su
funcionamiento con el proceso quimico principal.

Criterios de evaluacion:

a)

b)

C)
d)

Se han analizado y clasificado las calderas para la produccion de
vapor segun los principios de funcionamiento y finalidad.

Se han identificado los elementos que constituyen las redes de
distribucién de vapor (linea de vapor, condensado, purgadores, entre
otros).

Se han descrito las caracteristicas de las aguas para calderas.

Se han identificado las caracteristicas de los diferentes tipos de vapor
de agua.

Se han efectuado calculos numéricos de balances de energia en
instalaciones de vapor.



f)
9)
h)
i)
)
K)

)
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Se han clasificado los hornos para el calentamiento de productos
segun los principios de funcionamiento y finalidad.

Se han descrito los elementos auxiliares y de seguridad de las
calderas y hornos.

Se han aplicado técnicas de registro de datos relacionadas con las
variables que se han de controlar y el estado de los equipos.

Se ha comprobado la secuencia de las operaciones de puesta en
marcha y parada de hornos y calderas.

Se ha verificado el buen funcionamiento de los equipos e
instalaciones para el éptimo rendimiento.

Se ha valorado el orden y la limpieza y seguridad de los hornos y
calderas.

Se ha determinado la secuencia y prioridad de los trabajos de
mantenimiento en hornos y calderas.

m) Se ha asegurado el cumplimiento de la normativa de equipos de alta

presion.

3. Organiza los equipos de transmisiébn de energia térmica optimizando el
rendimiento energético del proceso quimico.

Criterios de evaluacion:

a)
b)

c)
d)
e)
f)

9)

h)

)

)

k)

)

Se han descrito los principios de transmision de calor.

Se ha justificado la aplicacién de la transmision de calor en el proceso
quimico.

Se han efectuado célculos numéricos de transmision de calor en
sélidos y fluidos.

Se han efectuado los calculos numéricos de balances de energia y
materia en intercambiadores de calor.

Se han clasificado los intercambiadores de calor segun sus elementos
constitutivos.

Se ha comprobado el correcto aislamiento de los equipos y las lineas
de distribucion de energia térmica.

Se han seleccionado los intercambiadores en funcién de su finalidad
y aplicaciones en los procedimientos de transmisiébn de calor en
proceso quimico.

Se han analizado las torres de refrigeracion segun sus elementos
constitutivos.

Se han aplicado técnicas de registro de datos relacionadas con los
balances de materia y energia, variables que se han de controlar y el
estado de los equipos.

Se ha comprobado la secuencia de las operaciones de puesta en
marcha y parada.

Se ha verificado el buen funcionamiento de los equipos e
instalaciones para el 6ptimo rendimiento.

Se ha valorado el orden y la limpieza y seguridad de los
intercambiadores de calor.

m) Se ha determinado la secuencia y prioridad de los trabajos de

mantenimiento en los intercambiadores.
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4. ldentifica el funcionamiento de los equipos de cogeneracion de energia
relacionandolo con la produccién de vapor y electricidad.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)
)

)

Se ha descrito el fundamento del proceso de cogeneracion utilizando
el principio de conservacion de la energia.

Se han analizado los equipos de cogeneracién de vapor y electricidad
segun sus principios de funcionamiento y finalidad.

Se han realizado calculos numéricos del rendimiento de los equipos
de cogeneracion.

Se han descrito los principios de funcionamiento y elementos
constituyentes de las turbinas.

Se han seleccionado las turbinas en funcién de las caracteristicas del
equipo de cogeneracion.

Se ha comprobado la secuencia de operaciones de puesta en macha
y parada de los equipos de cogeneracion.

Se han aplicado técnicas de registro de datos relacionadas con las
variables que se han de controlar y el estado de los equipos.

Se ha verificado el buen funcionamiento de los equipos e
instalaciones para el 6ptimo rendimiento.

Se ha valorado el orden y la limpieza y seguridad de los equipos de
cogeneracion.

Se ha determinado la secuencia y prioridad de los trabajos de
mantenimiento en equipos de cogeneracion.

6. Controla los pardmetros del agua como afluente y como efluente asegurando
gue cumplan las especificaciones requeridas en cada caso.

Criterios de evaluacion:

a)
b)

c)
d)
e)
f)

9)
h)

)

Se han descrito las diferentes fuentes de agua.

Se han descrito los diferentes tratamientos de las aguas afluentes y
efluentes.

Se han caracterizado los parametros fisicos, fisico-quimicos y
microbiolégicos del agua.

Se han clasificado a partir de sus caracteristicas las aguas de uso
industrial.

Se han descrito las instalaciones de distribucién de aguas de entrada
y aguas residuales en la industria quimica.

Se han analizado las técnicas especificas mas usuales de tratamiento
de agua: 6smosis, descalcificacion por resinas, entre otras.

Se han identificado los aditivos utilizados en las aguas industriales.

Se ha verificado que las aguas afluentes y efluentes cumplen con la
legislacién vigente.

Se han aplicado técnicas de registro de datos relacionadas con los
pardmetros de las aguas de entrada y salida.
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7. Caracteriza los equipos de frio industrial reconociendo su funcionamiento y sus
elementos constituyentes.

Criterios de evaluacion:

a)

b)
c)

d)
e)

f)

9)
h)

Se han analizado los equipos para la produccion de frio industrial (por
evaporacion, absorcion, comprension-expansion).

Se han realizado célculos numéricos de rendimiento energético.

Se ha comprobado el correcto aislamiento de los equipos y de las
lineas de distribucién del frio.

Se ha comprobado la secuencia de operaciones de puesta en macha
y parada de los equipos de frio industrial.

Se ha verificado el buen funcionamiento de los equipos e
instalaciones para el 6éptimo rendimiento.

Se han aplicado técnicas de registro de datos relacionadas con las
variables que se han de controlar y con el estado de los equipos de
frio industrial.

Se ha valorado el orden y la limpieza y seguridad de los equipos de
frio industrial.

Se ha determinado la secuencia y prioridad de los trabajos de
mantenimiento de los equipos de frio industrial.

Duracién: 100 horas

Contenidos basicos:

Seleccién de recursos energéticos:

Recursos energéticos fosiles.

Energias alternativas.

Redes de distribucion de energia.
Principio de conservacion de la energia.
Combustion.

Aditivos para combustibles.

Caracterizacién de equipos de generacion de energia térmica:

Calderas.

Hornos.

Mecheros.

Redes de distribucion de vapor.
Vapor.

Tratamiento de aguas para calderas.

Organizacion de equipos de transmision de energia:

Principios de transmision de calor en fluidos y sdlidos.
Intercambiadores de calor.
Balances de materia y energia.
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— Torres de refrigeracion.

Identificacion del funcionamiento de los equipos de cogeneracion:
— Eficiencia energética.
— Equipos de cogeneracion.
— Turbinas.

Control de los parametros de agua afluente y efluente:

— Tipos de aguas.

— Tratamientos de aguas afluentes y efluentes.

— Parametros fisico-quimicos y microbiologicos del agua.

— Caracteristicas de las aguas de uso industrial.

— Redes de distribucién de aguas afluentes y efluentes en la industria.
—  Osmosis.

— Descalcificacion por resinas.

Caracterizaciéon de equipos de frio industrial:
— Equipos de frio industrial: evaporacion, absorcion, comprension-
expansion.
— Redes de distribucién de frio industrial.
— Aislamiento.

Orientaciones pedagodgicas.

Este modulo profesional contiene la formacion necesaria para desempefar la
funcién de organizacion y supervision de las operaciones de los equipos e
instalaciones de cogeneracion, generacion y transmisién de energia.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:

— Quimica bésica.
— Quimica para la industria y el consumo final.
— Quimica de la salud humana, animal y vegetal.

La formacién del modulo contribuye a alcanzar los objetivos generales a), b), c)
g), h), i), I) y o) del ciclo formativo, y las competencias a), b), c) g), h), i), I) y 0)
del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del modulo versaran sobre:

— Analisis de los tipos de recursos energéticos

— Descripcibn de los equipos de generacion de energia Yy
transformacion de energia.

— Supervision de las operaciones de puesta en marcha, conduccion y
parada de los equipos, manteniendo las condiciones de seguridad y
ambientales.
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Verificacibn de las operaciones de mantenimiento basico de los
equipos.

El control de las operaciones de generacion y transferencia de
energia en proceso quimico

Asi como actuaciones relativas a:

0 La aplicacién de las medidas de seguridad y aplicacion de
los equipos de proteccion individual en la ejecucion
operativa.

0 La aplicacion de criterios de calidad en cada fase del
proceso.

o La aplicacibn de la normativa de proteccion ambiental
relacionada con los residuos, aspectos contaminantes y
tratamiento de los mismos.

0 La deteccion de fallos o desajustes en la ejecucion de las
fases del proceso mediante la verificacion y valoracion del
producto obtenido.

Modulo Profesional: Operaciones bésicas en la industria quimica.
Equivalencia en créditos ECTS: 15
Cédigo: 0188

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Analiza las operaciones basicas relacionandolas con las propiedades del
producto que se ha de procesar.

Criterios de evaluacion:

a)
b)

c)
d)

e)

f)
9)

Se han identificado las operaciones basicas.

Se han caracterizado los equipos, su régimen y condiciones de
trabajo.

Se han determinado las propiedades y calidades de la materia que se
ha de procesar.

Se han analizado las secuencias de operaciones que deben
realizarse en el proceso de fabricacion.

Se ha definido la simbologia de equipos e instrumentos.

Se han interpretado los esquemas basicos y diagramas de flujo del
proceso quimico.

Se han descrito los procesos de fabricacion quimica mas comunes.

2. Clasifica las operaciones de separacion mecanica en planta quimica
relacionandolas con sus principios de funcionamiento.

Criterios de evaluacion:

a)
b)

Se han identificado las técnicas de separacién mecanica.
Se han relacionado los principios asociados a las técnicas de
separacion mecanica con los constituyentes de una mezcla.



f)
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Se han descrito los equipos de separacidon mecanica y sus elementos
constructivos.

Se han realizado calculos numéricos mediante los balances de
materia y energia correspondientes.

Se han evaluado los resultados obtenidos (identificacion de los
productos, rendimiento del proceso, entre otros).

Se ha analizado el proceso de transferencia correspondiente y
calculado su rendimiento.

3. Identifica las operaciones difusionales relacionandolas con sus principios de
funcionamiento.

Criterios de evaluacion:

a)
b)

c)
d)
e)
f)

9)

Se han descrito las técnicas de separacion difusional.

Se han relacionado los principios asociados a las técnicas de
separacion difusional con los constituyentes de una mezcla.

Se ha analizado el proceso de transferencia correspondiente y
calculado su rendimiento.

Se han realizado calculos numéricos mediante los balances de
materia y energia correspondientes.

Se han evaluado los resultados obtenidos (identificacion de los
productos, rendimiento del proceso, entre otros).

Se han descrito los equipos de separacion difusional y sus elementos
constructivos.

Se han consultado datos de tablas, curvas y graficos para la
realizacion de los distintos balances.

4. Caracteriza las operaciones de separacion mecanica y difusional siguiendo los
procedimientos de trabajo.

a)
b)
c)
d)

e)
f)

9)
h)

)

Se ha organizado la puesta en marcha de los equipos e instalaciones
de separacion.

Se ha asegurado el correcto funcionamiento de los equipos e
instalaciones.

Se han verificado las condiciones de seguridad del area de trabajo
para la realizacion del mantenimiento.

Se han supervisado las condiciones del area de trabajo para la
realizacion del mantenimiento en los equipos e instalaciones de
separacion por agentes externos.

Se ha valorado el orden y la limpieza y seguridad de los equipos y de
las instalaciones de separacion.

Se ha determinado la secuencia y prioridad de los trabajos de
mantenimiento de equipos y de las instalaciones de separacion.

Se han verificado las operaciones de mantenimiento.

Se ha determinado la secuencia de operaciones para la parada de los
equipos e instalaciones de separacién mecéanica.

Se han validado los registros de datos y de las contingencias surgidas
en las operaciones de separacion.
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Duracién: 150 horas

Contenidos basicos:

Andlisis de las operaciones unitarias:

— Clasificacion de las operaciones basicas.

— Simbologia de equipos y elementos. Diagramas de flujo.
— Las operaciones unitarias en la practica.

— Balances de materia y energia.

— Procesos principales en la industria quimica.

Separaciones mecanicas:

— Tamizado.

— Separaciones hidraulicas.

— Sedimentacion.

— Clasificacion y concentracion hidraulica.
— Fluidizacion.

— Concentracion por flotacion.

— Centrifugacion.

— Filtracion.

Separaciones difusionales:

— Extraccion con disolventes.
— Evaporacion.

— Destilacion y rectificacion.
— Cristalizacion.

— Secado.

— Absorcion.

— Adsorcion.

— Intercambio i6énico.

Caracterizacion de operaciones de separacion:

— Principios de organizacion de operaciones de separacion en la
industria quimica.

— Principios de operacion para la puesta en marcha, conduccion y
parada de las instalaciones de separacion.

— Organizacién del mantenimiento en las operaciones de separacion.

— Supervisidbn del mantenimiento basico en las instalaciones de
separacion.

Orientaciones pedagodgicas.
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Este modulo profesional contiene la formacion necesaria para desempefar las
funciones de produccién y transformacion, medioambiente, prevencién y
seguridad laboral y mantenimiento de equipos.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en los
procesos de:

— Quimica basica.

— Quimica para la industria y el consumo final.

— Quimica de la salud humana, animal y vegetal.

La formacion del modulo contribuye a alcanzar los objetivos generales a), b), c)
9), h), i), I) y o) del ciclo formativo, y las competencias a), b), ¢) g), h), 1), 1) y 0)
del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del médulo versaran sobre:

— Descripcidn de los equipos de operaciones basicas.

— Supervision de las operaciones de puesta en marcha, conduccion y
parada de los equipos, manteniendo las condiciones de seguridad y
ambientales.

— Verificaciobn de las operaciones de mantenimiento basico de los
equipos.

— El control de las operaciones béasicas en el proceso quimico.

— Asi como actuaciones relativas a:

0 La aplicacién de las medidas de seguridad y aplicacion de los
equipos de proteccion individual en la ejecucion operativa.

o La aplicacion de criterios de calidad en cada fase del proceso.

o La aplicacion de la normativa de proteccion ambiental
relacionada con los residuos, aspectos contaminantes y
tratamiento de los mismos.

0 La deteccion de fallos o desajustes en la ejecucion de las
fases del proceso mediante la verificacion y valoracion del
producto obtenido.

Moédulo Profesional: Reactores quimicos.
Equivalencia en créditos ECTS: 7

Codigo: 0189

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Identifica las diferentes reacciones del proceso quimico industrial
relacionandolas con la materia que se ha de transformar.

Criterios de evaluacion:

a) Se han determinado los principios de reaccion quimica.
b) Se han descrito los fundamentos de la cinética de reaccion.



f)
9)
h)
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Se han identificado las caracteristicas de los procesos de fabricacion
continuo y discontinuo.

Se han descrito los desplazamientos del equilibrio quimico.

Se han identificado los factores que influyen en la velocidad de
reaccion.

Se han enumerado las reacciones quimicas mas relevantes en el
proceso de fabricacion.

Se han determinado las variables que se han de controlar en una
reaccion quimica.

Se ha establecido un balance de materias y de energia para calcular
el rendimiento.

2. Caracteriza los procesos de reaccion controlando su correcto
funcionamiento.

Criterios de evaluacion:

a)

b)
c)

d)
e)
f)

9)

h)

Se han descrito los distintos tipos de reactores, en atencion a la
finalidad de la reaccion y elementos constructivos.

Se han determinado las condiciones iniciales de reaccion.

Se ha establecido la secuencia de operaciones para la puesta en
marcha de los equipos de reaccion.

Se ha organizado el area de trabajo para la realizacion del
mantenimiento de primer nivel en los equipos de reaccion.

Se ha determinado la secuencia de operaciones para la parada de los
equipos e instalaciones de reaccion.

Se han registrado las anomalias de funcionamiento de los equipos de
reaccion para establecer sus necesidades de mantenimiento.

Se han tomado las medidas correctoras necesarias para restablecer
la normalidad del proceso y minimizar las pérdidas de produccion,
cuando se han presentado situaciones imprevistas.

Se ha supervisado el orden, la limpieza y seguridad de los equipos de
reaccion.

Se han validado los registros de datos y de las contingencias surgidas
en el reactor.

3. Clasifica los catalizadores relacionandolos con la reaccion del proceso
quimico industrial.

a)
b)
c)
d)

e)

f)

Se han descrito los principios de funcionamiento de los catalizadores.
Se ha seleccionado el catalizador adecuado al proceso.

Se ha analizado el comportamiento del catalizador en el proceso.

Se ha determinado la influencia del catalizador en el rendimiento de la
reaccion.

Se ha determinado la vida util del catalizador.

Se han descrito las técnicas de recuperacion/regeneracion del
catalizador.

4. ldentifica los procesos de separaciones electroquimicas relacionando la
interaccion entre la corriente eléctrica y la reaccion quimica.
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Criterios de evaluacion:

a)
b)

c)

Se ha relacionado la corriente eléctrica con el desplazamiento idnico
de una reaccion.

Se han descrito las celdas electroquimicas con sus elementos
constituyentes.

Se ha aplicado la electroquimica a procesos de fabricacion,
purificacion de productos quimicos y recubrimientos protectores
contra la corrosion.

Se han caracterizado las reacciones secundarias que pueden
producirse durante el fendmeno de la electrolisis.

Se ha analizado la influencia de la temperatura y de la concentracion
en las separaciones electroquimicas.

Se ha establecido la secuencia de operaciones para la puesta en
marcha y parada de los equipos.

Se ha organizado el area de trabajo para la realizacion del
mantenimiento de primer nivel en los equipos.

Se han registrado las anomalias de funcionamiento de los equipos
para establecer sus necesidades de mantenimiento.

Se ha verificado el correcto funcionamiento de los equipos.

Se ha validado el orden, la limpieza y seguridad de los equipos.

Se han validado los registros de datos y de las contingencias
surgidas.

5. ldentifica las biorreacciones relacionandolas con los microorganismos
intervinientes.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
c)
d)

e)

f)
g9)
h)

)
j)

Se han determinado la influencia de la temperatura y la reaccion de
transformacion de los microorganismos.

Se ha valorado la importancia de la velocidad de agitacion, la
concentracion de nutrientes, el pH, entre otros, en la biorreaccion.

Se han descrito los tipos de biorreactores y sus elementos
constituyentes.

Se han descrito las principales aplicaciones industriales de los
biorreactores.

Se han establecido las medidas preventivas para evitar la
contaminacion producida por los productos derivados de la
biorreaccion.

Se ha establecido la secuencia de operaciones para la puesta en
marcha y parada de los biorreactores.

Se ha organizado el area de trabajo para la realizacion del
mantenimiento de primer nivel en los biorreactores.

Se han registrado las anomalias de funcionamiento de los
biorreactores para establecer sus necesidades de mantenimiento.

Se ha verificado el correcto funcionamiento de los biorreactores.

Se ha validado el orden, la limpieza y seguridad de los biorreactores.
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k) Se han validado los registros de datos y de las contingencias
surgidas.

Duracién: 60 horas

Contenidos basicos:

Identificacion de reacciones quimicas:
— Principios de reaccién quimica.
— Cinética quimica.
— Equilibrio quimico.
Balances de materia y energia en reacciones.

Caracterizacion de procesos de reaccion:

— Reactores.
— Variables de reaccion.
— Operaciones de puesta en marcha, y parada de reacciones.

Clasificacion de catalizadores:

— Tipos de catalizadores.
— Regeneracion de catalizadores.
— Rendimiento de la reaccion.

Identificacion de separaciones electroquimicas:

— Reacciones electroquimicas.

— Celdas electroquimicas.

— Aplicaciones industriales de las técnicas de separacion
electroquimicas.

Identificacion de biorreactores:

— Biorreacciones.

— Tipos de biorreactores.

— Factores que influyen los procesos biolégicos industriales.

— Aplicaciones de los biorreactores en la industria quimica: procesos
farmacéuticos, tratamientos de vertidos y otras aplicaciones.

Orientaciones pedagdgicas.

Este modulo profesional contiene la formacion necesaria para desempefar las
funciones de produccién y transformacion, medioambiente, prevencién y
seguridad laboral y mantenimiento de equipos.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en los
procesos de:
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— Quimica basica.
— Quimica para la industria y el consumo final.
— Quimica de la salud humana, animal y vegetal.

La formaciéon del modulo contribuye a alcanzar los objetivos generales a), b), c)
9), h), i), I) y o) del ciclo formativo, y las competencias a), b), ¢) g), h), 1), 1) y 0)
del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del médulo versaran sobre:

— Descripcion de los equipos de reaccion quimica.

— Supervision de las operaciones de puesta en marcha, conduccion y
parada de los equipos, manteniendo las condiciones de seguridad y
ambientales.

— Verificaciobn de las operaciones de mantenimiento basico de los
equipos.

— El control de las operaciones de reaccion.

— Asi como actuaciones relativas a:

0 La aplicacién de las medidas de seguridad y aplicacion de los
equipos de proteccion individual en la ejecucion operativa.

o La aplicacion de criterios de calidad en cada fase del proceso.

o La aplicacion de la normativa de proteccion ambiental
relacionada con los residuos, aspectos contaminantes y
tratamiento de los mismos.

0 La deteccion de fallos o desajustes en la ejecucion de las
fases del proceso mediante la verificacion y valoracion del
producto obtenido.

Mdédulo Profesional: Regulacion y control de proceso quimico.
Equivalencia en créditos ECTS: 13
Codigo: 0190

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Identifica las medidas fisicoquimicas relacionandolas con el control de la
calidad en la industria quimica.

Criterios de evaluacion:

a) Se han descrito las medidas fisicoquimicas mas frecuentes en la
industria quimica.

b) Se han explicado las principales normas de calidad utilizadas en la
industria quimica.

c) Se ha contrastado el resultado obtenido con los valores de referencia.

d) Se han expresado los resultados obtenidos con la precision vy
unidades requeridas.

e) Se ha realizado un tratamiento estadistico de los datos obtenidos.

f) Se han representado graficamente los datos.



g)
h)
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Se han registrado los datos en el soporte establecido.
Se han identificado los tipos de andlisis en continuo mas comunes en
la industria quimica.

i) Se han descrito las técnicas de calibracion de los instrumentos de
medida.
2. Organiza los planes de muestreo relacionandolos con la muestra que se

ha de tratar.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g9)
h)

Se ha elaborado el procedimiento normalizado de muestreo.

Se han clasificado las diferentes técnicas de muestreo.

Se ha elegido la técnica de muestreo teniendo en cuenta las
caracteristicas de la muestra.

Se han explicado los procedimientos normalizados de trabajo (PNT) y
las instrucciones de aplicacion para cada tipologia de muestreo.

Se ha establecido el nimero de muestras que han de tomarse de
acuerdo al plan de muestreo.

Se ha establecido el nimero de muestras y el tamafio de las mismas
para obtener una muestra homogénea y representativa.

Se han identificado los materiales y equipos de muestreo teniendo en
cuenta la cantidad y estabilidad.

Se han seleccionado los equipos de muestreo relacionandolos con la
naturaleza de la muestra.

i) Se han determinado los criterios de exclusion y rechazos de
muestras.
J) Se ha establecido el procedimiento de tratamiento de los residuos
sobrantes del muestreo.
k) Se han aplicado las normas de seguridad en la toma, conservacion,
traslado y manipulacion de la muestra.
3. Clasifica los instrumentos de medida relacionandolos con la variable que

se ha de controlar.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
c)

d)
e)

f)
9)

Se han identificado los pardmetros mas frecuentes de control en la
industria quimica.

Se han determinado las unidades de medida de las diferentes
variables.

Se han determinado las caracteristicas generales de los instrumentos
de medida (rango, span, sensibilidad, precision y otras).

Se han analizado los tipos de errores de los medidores.

Se han clasificado los instrumentos de medida en funcion del tipo de
respuesta.

Se han clasificado los diferentes instrumentos de acuerdo con el
pardmetro a medir y el medio en que se desarrolla la medida.

Se ha comprobado la correcta secuencia de las operaciones de
calibrado de los instrumentos de medida.



h)

i)
)

K)
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Se ha verificado, con la frecuencia establecida, el buen
funcionamiento de los medidores para asegurar una correcta medida.
Se han aplicado técnicas de registro de datos de la variable medida.
Se ha verificado que las variables a controlar se encuentran dentro de
los rangos establecidos.

Se ha valorado el orden, la limpieza y seguridad de los instrumentos
de medida.

Se ha determinado la secuencia y prioridad de los trabajos de
mantenimiento de los instrumentos de medida.

4. Caracteriza un lazo de control de un proceso quimico relacionandolo con
sus elementos y los procedimientos de regulacion.

Criterios de evaluacion:

a)
b)

f)
9)
h)

)

Se ha definido la simbologia de los instrumentos y lazos de control.
Se han identificado los elementos (primarios, convertidores,
transmisores, elementos finales de control, controladores, alarmas,
entre otros) analdgicos y digitales que forman parte de un lazo de
control abierto y de un lazo de control cerrado.

Se han clasificado los diferentes tipos de control (todo-o-nada, PID,
entre otros) en funcion de las caracteristicas del proceso.

Se ha identificado la arquitectura general del sistema de control.

Se han seleccionado los elementos finales de control en funcién de
sus caracteristicas.

Se han determinado los puntos de consignas de control en funcion de
las caracteristicas del proceso y de los objetivos de produccién.

Se han relacionado las variables controladas con a las consignas
establecidas.

Se han tomado las medidas correctoras ante incidencias ajustando
las consignas y el sistema de control.

Se ha verificado con la frecuencia establecida el buen funcionamiento
del sistema de control.

Se ha determinado la secuencia y la prioridad de los trabajos de
mantenimiento del sistema de control.

5. Programa PLC'’s estableciendo la secuencia de actuacion.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
c)

d)

e)

f)

Se han determinado las caracteristicas generales de los PLC's.

Se ha definido la conveccion de simbolos y colores de los PLC's.

Se han definido los principios basicos de légica y lenguaje de
programacion.

Se han identificado las aplicaciones de los PLC’'s en el control
industrial.

Se han programado secuencias basicas de control industrial.

Se ha comprobado la correcta secuencia de las operaciones de
calibrado de los instrumentos de medida.
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g) Se ha verificado, con la frecuencia establecida, el buen
funcionamiento de los PLC'’s introduciendo las correcciones
oportunas en funcion de las desviaciones observadas.

h) Se ha valorado el orden y la limpieza y seguridad de los PLC's.

i) Se ha determinado la secuencia y la prioridad de los trabajos de
mantenimiento de los PLC’s.

6. Identifica sistemas de control avanzado garantizando la optimizacion del
proceso.

Criterios de evaluacion:

a)

f)

9)

Se ha analizado la capacidad de los sistemas de control avanzados
para optimizar el proceso, prever anomalias, solucionarlas y minimizar
el impacto ambiental del proceso.

Se han clasificado los sistemas de regulacion avanzado (cascada,
particion, multivariable, distribuido).

Se han analizado los sistemas de control digital (SCADA) en proceso
guimico.

Se han descrito las caracteristicas de las salas de control.

Se ha valorado el orden y la limpieza y seguridad de las salas de
control.

Se han aplicado técnicas de optimizacion de procesos (optimizaciéon
off-line, en tiempo real, redes neuronales, sistemas expertos).

Se han aplicado técnicas de control predictivo y adaptativo para la
regulacién de un proceso industrial.

Duracién: 120 horas

Contenidos basicos:

Identificacion de ensayos fisicoquimicos:

Medidas de parametros fisicoquimicos: densidad, pH, viscosidad,
color, indice de refraccion, entre otras.

Normas de calidad: API, ISO, DIN y otras.

Medidas sobre liquidos: densidad, color humedad, conductividad,
corrosion, poder calorifico.

Medidas sobre gases: densidad, opacidad, humedad, poder
calorifico, entre otras.

Medidas sobre solidos: color, humedad y otras.

Analizadores en continuo (on-line).

Casetas de analizadores.

Herramientas informéticas de tratamiento estadistico de datos y
representacion gréfica de resultados.

Organizacion del plan de muestreo:

Toma de muestras
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— Nivel de calidad aceptable (NCA).

— Procedimiento normalizado de muestreo.

— Normas oficiales para la realizacion de tomas de muestra.

— Manipulacion, conservacion, transporte y almacenamiento de la
muestra.

— Preparaciébn de material y equipos de muestreo. Manejo y
mantenimiento.

Clasificacion de los instrumentos de medida:

— Concepto y unidades de nivel, presion, temperatura y caudal.

— Caracteristicas generales de los instrumentos de medida (rango,
span, sensibilidad, precisién, entre otras)

— Errores en los instrumentos de medida.

— Principios fisicos de funcionamiento de los medidores de nivel,
presion, temperatura y caudal.

— Clasificacién de instrumentos:
- Por su funcion
- Por su respuesta

— Tipos de instrumentos de medida de nivel, presiéon, temperatura y
caudal.

Caracterizacion de un lazo de control:

— Simbologia de instrumentos y lazos de control.

— Lazo abierto y cerrado.

— Transmisores.

— Transductores.

— Controladores.

— Elementos finales: Valvulas de regulacion.

— Enclavamientos.

— Tipos de control: control todo-o-nada, control PID y otros.

— Aplicaciones de un lazo de control en destilacion, reactores, hornos y
calderas, preparacion de mezclas.

Programacion de PLC's:

— Simbologia en PLC’s.

— Principios de légica.

— Lenguaje de programacion.

— Aplicaciones en el control de procesos quimicos.

Identificacion de sistemas de control avanzado:

— Sistemas de regulacion avanzado (cascada, particion, multivariable,
distribuido).

— Sistemas de control digital.

— Sistemas de optimizacion de procesos.

— Salas de control.
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— Aplicaciones del control avanzado en destilacion, reactores, hornos y
calderas, preparacion de mezclas.

Orientaciones pedagogicas.

Este modulo profesional contiene la formacion necesaria para desempefar las
funciones de control de las operaciones de las plantas de proceso quimico y de
cogeneracion de energia y servicios auxiliares asociados.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcién se aplican en:

— Quimica basica.
— Quimica para la industria y el consumo final.
— Quimica de la salud humana, animal y vegetal.

La formacién del modulo contribuye a alcanzar los objetivos generales a), b), c)
g), h), 1), I) y o) del ciclo formativo, y las competencias a), b), c) g), h), i), 1) y 0)
del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del modulo versaran sobre:

— Medidas de parametros fisicoquimicos.

— Planes de muestreo.

— Control basico y avanzado de las variables del proceso.
— Automatizacion y optimizacion de procesos.

— Supervision del mantenimiento bésico de los equipos.
— Asi como actuaciones relativas a:

0 La aplicacién de las medidas de seguridad y aplicacién de
los equipos de proteccion individual en la ejecucion
operativa.

0 La aplicacion de criterios de calidad en cada fase del
proceso.

0 La aplicacion de la normativa de proteccion ambiental
relacionada con los residuos, aspectos contaminantes,
tratamiento de los mismos.

0 La deteccion de fallos o desajustes en la ejecucion de las
fases del proceso mediante la verificacion y valoracion del
producto obtenido.

Modulo Profesional: Mantenimiento electromecanico en la industria
quimica.

Equivalencia en créditos ECTS: 10

Cédigo: 0191

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.
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1. Identifica los materiales que constituyen los equipos e instalaciones de la
industria quimica relacionandolos con sus caracteristicas y su utilizacion.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
c)

d)

e)
f)
9)
h)

Se han identificado los distintos tipos de materiales usados en las
instalaciones y equipos de la industria quimica.

Se ha determinado el uso de estos materiales en funcion de su uso y
posibles alteraciones por corrosion, fatiga u otros.

Se ha analizado las propiedades fisicas (resistencia, limite eldstico,
ductilidad, entre otras) de los materiales.

Se han identificado los problemas de conservacién y mantenimiento
de las instalaciones y de los elementos susceptibles de desgastes o
danos.

Se han descrito los tipos y mecanismos de corrosion que se produce
en los equipos e instalaciones de la industria.

Se han identificado los factores que influyen en la corrosion de los
materiales.

Se han establecido los mecanismos de prevencién contra la
corrosion.

Se han descrito los principales mecanismos de degradacién en
materiales no metalicos.

2. Analiza los elementos mecanicos de equipos, maquinas e instalaciones
valorando la funcion que realiza.

Criterios de evaluacion:

a)

b)
c)

d)
e)
f)

9)

h)

Se han identificado los grupos mecéanicos y electromecéanicos de las
maquinas.

Se han analizado las técnicas de mecanizado mas frecuentes.

Se ha descrito la funcibn que realizan los mecanismos que
constituyen los grupos mecéanicos de las maquinas.

Se han clasificado los grupos mecanicos por la transformacién que
realizan los distintos mecanismos.

Se han identificado las partes o puntos criticos de los elementos y
piezas donde pueden aparecer desgastes.

Se han descrito las técnicas de lubricacion de los elementos
mecanicos.

Se ha analizado el plan mantenimiento, las instrucciones de
mantenimiento basico o primer nivel siguiendo la documentacion
técnica de las maquinas y elementos mecanicos.

Se han descrito las medidas de prevencion y seguridad de las
maquinas.

3. Caracteriza instalaciones hidraulicas y neumaticas valorando su intervencion
en el proceso quimico.

Criterios de evaluacion:



f)

9)
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Se han identificado la estructura y componentes que configuran las
instalaciones hidraulicas y neumaticas.

Se han analizado los planos y las especificaciones técnicas relativas a
las instalaciones hidraulicas y neumaticas.

Se han clasificado por su tipologia y su funcion los distintos elementos
gue constituyen las instalaciones hidraulicas y neumaticas.

Se ha explicado la secuencia de funcionamiento de los sistemas
neumaticos e hidraulicos.

Se han descrito las distintas areas de aplicacion de las instalaciones
hidraulicas y neumaticas en el proceso quimico.

Se ha analizado el plan mantenimiento, las instrucciones de
mantenimiento basico o primer nivel siguiendo la documentacién
técnica de las instalaciones hidraulicas y neumaticas.

Se han descrito las medidas de prevencion y seguridad de las
maquinas.

4. Identifica las maquinas eléctricas relacionandolas con su finalidad dentro del

proceso.

Criterios de evaluacion:

a)
b)

c)

d)

f)
9)
h)
i)
)

K)

Se han definido los principios eléctricos y electromagnéticos.

Se han analizado las instalaciones eléctricas aplicadas a los equipos
e instalaciones de los procesos industriales.

Se ha detallado el principio fisico de los distintos tipos de los distintos
tipos de dispositivos de seguridad de proteccibn de lineas y
receptores eléctricos.

Se han identificado las maquinas eléctricas por utilizadas en los
equipos e instalaciones.

Se han clasificado las maquinas eléctricas por su tipologia y su
funcion.

Se ha definido el principio de funcionamiento y las caracteristicas de
los transformadores monofasicos y trifasicos.

Se ha explicado el principio de funcionamiento y caracteristicas de las
maquinas eléctricas (generadores de CC, motores CC y CA y
alternadores).

Se ha identificado la tipologia de las redes de distribucién eléctrica de
baja y alta tension.

Se ha definido la simbologia eléctrica.

Se ha analizado el plan mantenimiento, las instrucciones de
mantenimiento basico o primer nivel de las maquinas y dispositivos
eléctricos, siguiendo su documentacion técnica.

Se han descrito las medidas de prevencion y seguridad de las
maquinas eléctricas.

5. Organiza las acciones de mantenimiento controlando el correcto
cumplimiento de las mismas.

Criterios de evaluacion:
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a) Se ha establecido el plan de mantenimiento y de conservacion de los
equipos e instalaciones.

b) Se ha analizado las condiciones del area de trabajo para la
realizacion de los trabajos de mantenimiento, mediante los ensayos
establecidos.

c) Se han identificado los criterios establecidos para autorizar los
permisos de los trabajos de mantenimiento.

d) Se han descrito las operaciones de verificacion de los trabajos de
mantenimiento.

e) Se ha descrito la correcta sefalizacion de equipos e instalaciones,
(aislamientos eléctricos, aislamiento fisico, equipos de emergencias,
medios de comunicacidn, entre otros). para la ejecucion de los
trabajos de mantenimiento.

f) Se han descrito las sefiales de disfuncibn mas frecuentes de los
equipos e instalaciones.

g) Se han determinado las operaciones de mantenimiento de primer
nivel.

h) Se han analizado las modificaciones derivadas del mantenimiento
para la optimizacion del proceso.

i) Se ha supervisado el correcto registro de los documentos relativos al
mantenimiento y conservacion de los equipos e instalaciones.

Duracién: 90 horas

Contenidos basicos:

Identificacion de los materiales componentes de equipos e instalaciones:

— Materiales y propiedades. Tipos de materiales.
— Propiedades fisicas y fisicoquimicas.

— Corrosion de los metales. Tipos de corrosion.
— Oxidacion.

— Degradacion de los materiales no metalicos.

Caracterizacion de los elementos mecanicos:

— Principios de mecéanica. Cinematica y dinAmica de las maquinas.
— Técnicas de mecanizado.

— Elementos de las maquinas y mecanismos.

— Elementos de union.

— Técnicas de lubricacion: lubricacion por niebla.

— Elementos de transmision.

— Normativa de seguridad e higiene.

Caracterizacion de las maquinas hidraulicas y neumaticas:

— Fundamentos de neumaticas.
— Instalaciones de neumaéticas: caracteristicas, campo de aplicacion.
— Interpretacion de la documentacion y los esquemas. Simbologia.
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— Analisis de las distintas secciones que componen las instalaciones
neumaticas.

— Fundamentos de hidraulica.

— Instalaciones de hidraulica: caracteristicas, campo de aplicacion.

— Interpretacion de la documentacion y los esquemas. Simbologia.

— Distintos funcionamiento del sistema hidraulico y caracteristicas.

— Normativa de seguridad e higiene en instalaciones hidraulicas y
neumaticas.

Identificacion las maquinas eléctricas:

— Principios de electricidad. Corriente continua y alterna.

— Principios de magnetismo y electromagnetismo.

— Componentes electromagnéticos.

— Magquinas eléctricas, estaticas y rotativas. Tipologia y caracteristicas

— Clasificacion de las maquinas eléctricas: generadores,
transformadores y motores.

— Redes de alta tension: Subestaciones.

— Equipos de maniobra en alta y baja tension: Seccionadores e
interruptores.

— Relés.

— Equipos de proteccidn: Sistemas de proteccion ininterrumpida (SAl).

— Armarios de maniobra.

— Simbologia eléctrica.

— Normativa de seguridad e higiene en maquinas eléctricas.

Organizacion de las acciones de mantenimiento:

— Funciones y objetivos del mantenimiento.

— Tipos de mantenimiento.

— Organizacion del mantenimiento de primer nivel.
— Sefalizacion del area para el mantenimiento.

— Supervision del mantenimiento especifico.

— Documentacion de las intervenciones.

Orientaciones pedagogicas.

Este modulo profesional contiene la formacion necesaria para desempefar la
funcién de organizacion y supervision de las operaciones de mantenimiento de
equipos e instalaciones de los procesos industriales y energéticos y los
servicios auxiliares.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en los
procesos de:

— Quimica basica.
— Quimica para la industria y el consumo final.
— Quimica de la salud humana, animal y vegetal.
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La formacion del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales g), i), 1),
m) y n) del ciclo formativo, y las competencias g), i), [), m) y n) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del médulo versaran sobre:

— Identificacion de los tipos de materiales, sus propiedades fisicas y los
problemas de conservacion y mantenimiento.
— Descripcién de los grupos mecanicos y electromecénicos de las
magquinas.
— Caracterizacion de las instalaciones hidraulicas y neumaticas.
— Identificacion de las maquinas eléctricas.
— Verificacion de las operaciones de mantenimiento basico de los
equipos.
— Asi como actuaciones relativas a:
0 La aplicacidon de las medidas de seguridad y aplicacion de los
equipos de proteccién individual en la ejecucion operativa.
o La aplicacion de criterios de calidad en cada fase del proceso.
o La aplicacion de la normativa de proteccion ambiental
relacionada con los residuos, aspectos contaminantes y
tratamiento de los mismos.
0 La deteccion de fallos o desajustes en la ejecucion de las
fases del proceso mediante la verificacion y valoracién del
producto obtenido.

Modulo Profesional: Formulacion y preparacion de mezclas.
Equivalencia en créditos ECTS: 7
Cédigo: 0192

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Clasifica los productos en la quimica transformadora relaciondndolos con
las técnicas de produccion y sus aplicaciones.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los productos de la quimica transformadora.

b) Se han definido las caracteristicas y funcionalidad de las materias
primas y auxiliares empleadas en las distintas formulaciones y su
influencia sobre los procesos industriales.

c) Se ha interpretado la normativa que define la composicion de los
distintos productos.

d) Se han interpretado formulas de elaboracion de mezclas para los
diferentes productos, reconociendo los ingredientes, el estado en que
se deben incorporar y sus margenes de dosificacion.

e) Se han identificado las diferentes presentaciones de los productos
(solidas, comprimidos, liquidos) atendiendo a su finalidad y a las
caracteristicas de las materias empleadas.



f)

g)
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Se ha analizado las técnicas que hay que utilizar y las precauciones
gue se debe tomar para el correcto manejo de los productos.

Se han descrito las diferentes formulaciones quimicas relacionandolas
con sus implicaciones ambientales.

2. Determina los diferentes tipos de sistemas dispersos relacionandolos con la
expresion de su concentracion y las condiciones de obtencion.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
c)

d)

e)
f)
9)
h)
i)
)

Se han identificado los distintos tipos de sistemas dispersos.

Se ha descrito las diferentes formas de expresiéon de la concentracion.
Se han realizado los calculos necesarios para obtener mezclas y
disoluciones.

Se han identificado los sistemas manuales y automaticos de
dosificado, relacionandolos con los tipos de balanzas, dosificadores y
equipos de mezclado.

Se ha valorado la variacién de energia térmica asociada al proceso de
obtencién de mezclas.

Se ha analizado la importancia de la presion en la elaboracion de
mezclas de gases.

Se ha determinado la solubilidad de los productos quimicos en
funcion de la temperatura.

Se ha descrito la funcidén de los diferentes coadyuvantes empleados
en la obtencién de mezclas.

Se han descrito los riesgos inherentes al proceso de preparacion de
disoluciones.

Se ha justificado la necesidad de disminuir el consumo de disolvente
en las distintas formulaciones.

3. Selecciona la técnica de mezclado relacionandola con la naturaleza de la

muestra.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
c)
d)

e)

f)
9)

Se ha analizado las operaciones de obtencion de mezclas como un
servicio auxiliar del proceso.

Se han definido los diferentes parametros (granulometria, fluidez y
otros) que inciden en el proceso de fabricacion.

Se han aplicado balances de materia y energia en instalaciones de
obtencion de mezclas.

Se ha analizado el resultado obtenido, relacionandolo con los
productos, las concentraciones alcanzadas y rendimiento del proceso
Se han aplicado calculos de rendimientos de procesos de
transformacion, justificando la realizacién de balance entre materiales
consumidos y cantidades de productos fabricados.

Se han valorado las implicaciones de una correcta trazabilidad de los
lotes fabricados.

Se han tratado los productos sobrantes y los que no cumplan las
especificaciones.
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4. Analiza los equipos de mezclas comprobando su correcto funcionamiento.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)

Se han descrito los equipos empleados en la obtencién de mezclas
utilizando esquemas y simbologia de representacion normalizada.

Se han establecidos los criterios de eleccion, condiciones de trabajo
en los equipos de mezcla.

Se han seleccionado los distintos tipos de mezcladores,
relacionandolos con las caracteristicas del sistema disperso que se ha
de obtener.

Se ha comprobado el correcto funcionamiento de los equipos.

Se han valorado las medidas de seguridad en la limpieza,
funcionamiento y mantenimiento basico de los equipos.

Se ha descrito los procedimientos de puesta en marcha y parada de
los equipos e instalaciones de obtencion de mezclas.

Se han establecido las pautas que se ha de seguir en caso de
disfuncion los equipos analizando sus causas.

Duracién: 60 horas

Contenidos basicos:

Clasificacion de productos en la quimica transformadora:

Quimica transformadora.

Materias primas en la fabricacibn de productos quimicos:
clasificacion, caracteristicas, funciones y aplicaciones.

Productos elaborados: propiedades y aplicaciones.

Excipientes: tipos y funciones.

Formulacién de productos quimicos.

Formulaciones ecolégicas de productos.

Sistemas dispersos

Tipos. Caracteristicas fisicoquimicas. Composicion.

Preparacion.

Expresion de la concentracion.

Tablas de conversion de concentraciones.

Disolventes.

Preparacion de disoluciones y mezclas.

Coadyuvantes: Tipos. Funcion. Caracteristicas fisicoquimicas.
Dosificacion de emulsionantes, antiespumantes, espesantes,
fluidificantes y otros.

Seleccidén de técnicas de mezclado:

Mezclas.
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— Mezclado. Teoria.

— Grado de mezcla. indice de mezclado.

— Técnicas. Equipos e instrumentos.

— Mezcladora discontinua y continua.

— Elementos constructivos. Aplicaciones. Principios fisicos.

Mantenimiento de equipos de mezclado (operaciones de Ilimpieza y
mantenimiento):

— Puesta en marcha y parada de equipos e instalaciones.

— Mantenimiento basico de equipos e instalaciones.

— Requisitos higiénicos generales de instalaciones y equipos.
— Concepto de limpieza y suciedad.

— Limpieza fisica, quimica y microbiolégica.

— Sistemas y equipos de limpieza.

— Técnicas de sefializacion y aislamiento de areas y equipos.

Orientaciones pedagdgicas.

Este mddulo profesional contiene la formacion necesaria para desempenfar las
funciones de produccion y transformacion, medioambiente, y mantenimiento de
equipos y prevencion y seguridad laboral.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:

— Quimica basica.
— Quimica para la industria y el consumo final.
— Quimica de la salud humana, animal y vegetal.

La formacion del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales a), b),
c), d), e), g), h), i), j), k), 1), m), n), fi) y o) del ciclo formativo, y las competencias
a), b), ), d), ), g), h), i), j), k), 1), m), n), i) y o) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del mddulo versaran sobre:

— Descripcion de los equipos de operaciones de mezclado.

— Preparacion de mezclas y disoluciones.

— Organizacion de las operaciones de puesta en marcha, conduccién y
parada de los equipos, manteniendo las condiciones de seguridad y
ambientales.

— Organizacion del mantenimiento basico de los equipos.

— El control de operaciones de formulacion y mezcla.

— Asi como actuaciones relativas a:

0 La aplicacién de las medidas de seguridad y aplicacion de
los equipos de proteccion individual en la ejecucion
operativa.
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0 La aplicacion de criterios de calidad en cada fase del
proceso.

o0 La aplicacion de la normativa de proteccion ambiental
relacionada con los residuos, aspectos contaminantes,
tratamiento de los mismos.

0 La deteccion de fallos o desajustes en la ejecucion de las
fases del proceso mediante la verificacion y valoracion del
producto obtenido.

Mdédulo Profesional: Acondicionado y almacenamiento de productos
quimicos.

Equivalencia en créditos ECTS: 5

Cédigo: 0193

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Caracteriza los equipos de envasado y etiquetado enumerando sus
propiedades y prestaciones.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)

)
k)

Se han clasificado los envases y los materiales de envasado
relacionandolos con el producto que se ha de envasar.

Se han identificado los materiales para el etiquetado asociandolos con
los envases y los productos.

Se han analizado los diferentes tipos de adhesivos utilizados en
cierres, precintado y etiquetado.

Se ha diferenciado el envasado de productos por partidas o lotes de
los distribuidos por tuberias o graneles.

Se han identificado esquemas de maquinas, equipos y otros
elementos, utilizando simbologia y nomenclatura correcta.

Se han analizado las maquinas y elementos de las instalaciones de
envasado y acondicionamiento de productos.

Se han interpretado los manuales técnicos de las maquinas y
elementos mas relevantes.

Se han identificado las distintas formas de etiquetado de los
productos atendiendo a su distribucién, peligrosidad, reactividad,
caducidad y almacenamiento.

Se han separado y clasificado los residuos generados en el proceso
de envasado.

Se ha organizado el mantenimiento de primer nivel de los equipos y
maquinas de envasado.

Se ha valorado la peligrosidad y condiciones de manipulacion correcta
de los productos de envasado y etiquetado segun las normas de
seguridad predeterminada.

2. Organiza la distribucion de las materias y productos quimicos
asegurando el correcto almacenamiento.
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Criterios de evaluacion:

a)
b)

c)

d)

f)

)]

Se han clasificado los productos en funcién de la caducidad, utilidad,
tamafio y otras caracteristicas.

Se han descrito los sistemas y técnicas de almacenamiento mas
utilizados en las diferentes industrias quimicas y afines.

Se ha organizado la distribucion de materias primas y productos en
almacén, depdsito y cadmara, atendiendo a sus caracteristicas y a los
criterios establecidos.

Se han establecido criterios para conseguir el 6ptimo
aprovechamiento del volumen de almacenamiento disponible.

Se han aplicado las condiciones de temperatura, humedad, luz y
aireacion en almacenes, depésitos y camaras de acuerdo con las
exigencias de conservacion del producto.

Se ha estimado que el tiempo de permanencia en almacén es el
adecuado segun la mercancia.

Se han descrito las medidas de seguridad que debe reunir un
almacén de acuerdo con la normativa vigente.

3. Organiza la linea de acondicionamiento de productos quimicos evitando
paradas innecesarias.

Criterios de evaluacion:

a)
b)

c)
d)
e)
f)
9)

h)
)

)

Se ha establecido el programa de trabajo de acondicionamiento.

Se ha justificado la importancia que sobre la calidad del producto
tiene la fase de dosificacion y de acondicionamiento.

Se han establecido las pautas de puesta en marcha y vigilancia de
los equipos de acondicionamiento desde el panel de control.

Se han descrito los tipos de equipos, maquinas e instalaciones que se
emplean en las diferentes operaciones de acondicionado.

Se ha determinado la manipulacion de los materiales y equipos para
evitar pérdidas inadecuadas.

Se han detectado y corregido las desviaciones producidas respecto al
programa de trabajo.

Se ha efectuado el mantenimiento de primer nivel, asi como la
limpieza con los métodos adecuados del equipo/méaquina.

Se han identificado las medidas para corregir o mejorar la produccion.
Se ha actuado de acuerdo en lo establecido en las zonas limpias o
areas de riesgo, de acuerdo a los procedimientos normalizados de
operacion.

Se han identificado las técnicas de embalado/encajado los productos
asegurando una correcta manipulacion y almacenado de los mismos.

k) Se ha asegurado la estabilidad de los productos acondicionados para
su traslado.
4. Organiza las operaciones de carga, descarga y dosificacion verificando

sus instalaciones y equipos.

Criterios de evaluacion:



f)
g)
h)
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Se han identificado las areas de recepcion, expedicion y espera del
producto.

Se han establecido los criterios para la recepcion, expedicion vy
espera del producto.

Se han descrito las distintas operaciones de carga, descarga y
dosificacion de productos quimicos atendiendo a su estado fisico.

Se han organizado las operaciones de carga, descarga y dosificacion
de productos quimicos siguiendo instrucciones internas y externas.

Se han interpretado las instrucciones establecidas en el caso de
roturas de cargas solidas, derrame de liquidos, fugas de gases y otras
disfunciones producidas en las operaciones de carga y descarga.

Se ha analizado la ficha de seguridad de todos los productos que
constituye el lote que se ha de recepcionar o expedir.

Se han aplicado las normas de seguridad en las operaciones de carga
y descarga de productos.

Se han analizado las condiciones de seguridad que deben reunir el
medio de transporte, relacionandolas con las caracteristicas del
producto que se ha de transportar.

5. Aplica los criterios de trazabilidad relativos el acondicionado vy
almacenamiento cumpliendo los procedimientos establecidos.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)
i)

)

Se han descrito los procedimientos de registro, etiquetado, transporte
y almacenamiento asegurando su trazabilidad.

Se ha justificado la importancia que sobre la calidad del producto
tiene la fase de dosificacion y acondicionamiento.

Se ha aplicado el marcaje de los productos y materiales de acuerdo
con el sistema establecido.

Se han aplicado procedimientos de control de existencias y
elaboracion de inventarios.

Se han utilizado equipos y programas informaticos de control de
almaceén.

Se han descrito los sistemas de catalogacion de productos para su
adecuada localizacion posterior.

Se han identificado las diferentes zonas de un almacén tipo
describiendo las caracteristicas generales de cada una de ellas.

Se han descrito las fases esenciales que componen un proceso de
almacenamiento de mercancias y suministros.

Se han descrito los sistemas de impresion para el marcaje y
codificacion de materiales de acondicionamiento.

Se ha controlado que los espacios fisicos, los equipos y medios
utilizados en almacén, cumplen la normativa legal.

Duracién: 50 horas

Contenidos basicos:
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Equipos de envasado y etiquetado:

Envasado. Procedimiento.

Elementos de envasado y embolsado de productos quimicos.
Envases: caracteristicas y funciones.

Preparacion de envases. Llenado y cerrado.

Procedimientos de embolado. Formacion de paquetes unitarios.

Paletizado.

Métodos de identificacion.

Etiquetado. Técnicas de etiquetado.

Sistemas de generacion y pegado de etiquetas.
Técnicas de codificacion.

Almacenamiento de productos quimicos:

Almacenamiento de productos quimicos sélidos.
Almacenamiento de productos quimicos liquidos.
Almacenamiento de gases y gases licuados.

Vigilancia y conservaciéon de productos quimicos almacenados.

Organizacion de la linea de acondicionamiento de productos quimicos:

Lineas de envasado y acondicionamiento de productos.
Elementos constituyentes de las lineas de envasado
acondicionamiento.

Desviaciones en el proceso de envasado y acondicionamiento.

Carga y descarga de productos quimicos y materias auxiliares:

Fichas de seguridad de productos quimicos y materias auxiliares.
Carga, descarga y movimiento de productos quimicos sélidos.

. Equipos e instalaciones

. Estabilidad de la carga.

. Condiciones de seguridad aplicable.
Carga, descarga y movimiento de productos quimicos liquidos.

- Equipos e instalaciones

. Bombeo. Operacion con bombas.

. Basculas.

. Condiciones de seguridad

Carga, descarga y movimiento de gases y gases licuados.

. Equipos e instalaciones.

«+ Licuacion de gases.

. Condiciones de seguridad aplicable.

Aplicacion de criterios de trazabilidad:

Condiciones de almacenamiento.
Sdlidos: temperatura, humedad, nivel o altura.

y
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— Liquidos: temperatura de almacenamiento, presién de vapor, nivel,
estabilidad de liquidos.

— Gases: Presion méxima, relacion presion temperatura.

— Gases licuados: diagrama de equilibrio.

— Control de almacén.

— Seguridad en el acondicionamiento y almacenado de productos
quimicos.

Orientaciones pedagdgicas.

Este mddulo profesional contiene la formacion necesaria para desempefiar la
funcidbn de produccién y transformacion, medioambiente, prevencion vy
seguridad laboral y mantenimiento de equipos y logistica.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:

— Quimica basica.
— Quimica para la industria y el consumo final.
— Quimica de la salud humana, animal y vegetal.

La formacion del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales a), b),
c), 9), h), i), j), k), 1), n), A) y o) del ciclo formativo, y las competencias a), b), c),
g), h), i), j), k), 1), n), i) y o) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del moédulo versaran sobre:

— Acondicionamiento de productos.

— Gestidn de almacén.

— Organizacion de las operaciones de carga, descarga y movimiento de
productos.

— Control del mantenimiento bésico de los equipos.

— Logistica.

— ElI control de operaciones de envasado, etiquetado vy
acondicionamiento de productos.

— Asi como actuaciones relativas a:

0 La aplicaciéon de las medidas de seguridad y aplicacién de
los equipos de proteccién individual en la ejecucion
operativa.

0 La aplicacién de criterios de calidad en cada fase del
proceso.

o La aplicacion de la normativa de proteccion ambiental
relacionada con los residuos, aspectos contaminantes,
tratamiento de los mismos.

Mdédulo Profesional: Prevencion de riesgos en industrias quimicas.
Equivalencia en créditos ECTS: 5
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Cddigo: 0194

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Analiza los planes y la normativa de prevencion de riesgos de la
industria quimica, relacionandolos con el proceso de fabricacién.

Criterios de evaluacion:

a)

b)

Se han identificado las normas de prevencion de riesgos aplicables a
los productos quimicos.

Se ha caracterizado la normativa de prevencion de riesgos aplicables
a los procesos de fabricacion de productos quimicos.

c) Se han caracterizado los planes de prevencion de riesgos de
empresas del sector industrial quimico.

d) Se han identificado los aspectos mas relevantes de cada plan.

e) Se han identificado los factores y situaciones de riesgo para la salud
y la seguridad contenidos en los planes de prevencion.

f) Se han descrito las medidas preventivas y los métodos de
prevencion establecidos.

g) Se han descrito las funciones de los responsables en prevencion y
emergencias de la empresa.

h) Se han analizado las exigencias legales y normativas asociadas a los
casos de emergencia.

2. Analiza las medidas de prevencion en su entorno laboral y ambiental en

el proceso quimico industrial, identificando los factores de riesgo.

Criterios de evaluacion:

a)
b)

c)

d)

f)

g9)

Se han identificado las posibles fuentes de contaminacién del entorno
de trabajo y ambientales.

Se han identificado dispositivos de deteccion de contaminacién fijos y
moviles utilizados como medidas de prevencion y proteccion.

Se han descrito los medios de vigilancia mas usuales de afluentes y
efluentes de los procesos quimicos industriales de produccién y
depuracion.

Se han reconocido las técnicas con las que la industria quimica
depura sustancias peligrosas para el medio ambiente.

Se ha seleccionado la técnica idonea para la eliminacién de
contaminantes a pequefia escala.

Se han establecido los niveles higiénicos necesarios para evitar
contaminaciones personales y hacia el producto.

Se ha valorado la importancia de las medidas de proteccién hacia su
propia persona, la colectividad y el medio ambiente.

3. Identifica los medios y equipos de seguridad empleados en el sector
industrial quimico relacionandolos con el riesgo personal y ambiental.

Criterios de evaluacion:



4.
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a) Se han clasificado los medios y equipos de prevencién empleados en
la actividad quimica industrial.

b) Se han relacionado las reglas de orden y limpieza con los medios y
equipos de prevencion.

c) Se han descrito las propiedades y usos de las ropas y los equipos
mas comunes de proteccion personal.

d) Se han descrito las caracteristicas y finalidad de las sefales y
alarmas reglamentarias para indicar lugares de riesgo y situaciones
de emergencia.

e) Se han descrito las propiedades y empleos de cada uno de los
diferentes tipos de sistemas para la extincion de incendios.

f) Se han descrito las caracteristicas y usos de los equipos de
proteccion y respuesta ante emergencias.

g) Se ha verificado la aplicacion de las normas de prevencion de
riesgos.

Analiza planes de emergencia relaciondndolos con las técnicas de

evacuacion y primeros auxilios.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
c)
d)

h)

i)
)

k)

Se han identificado y descrito las causas de los accidentes o de las
situaciones de peligro que ponen en marcha un plan de emergencia.

Se han reconocido los criterios de activacion de los planes de
emergencia en funcion de la categoria del accidente.

Se han descrito los protocolos de actuacion ante emergencias de
distintos tipos.

Se han interpretado los planes de emergencia y evacuacion personal
previstos para cada ocasion en las situaciones donde se requiera.

Se han descrito los planes y actuaciones de emergencia ambiental.

Se han evaluado planes de evacuacién y actuaciones de primeros
auxilios ocurridos en las empresas del sector industrial quimico.

Se han identificado las acciones que se han de realizar y coordinar, asi
como los equipos y medios necesarios para cada situacion de
emergencia.

Se han analizado técnicas de primeros auxilios seleccionando la mas
adecuada en cada caso.

Se han desarrollado técnicas simuladas de primeros auxilios.

Se ha elaborado un protocolo en el que se describan las actuaciones en
su area de responsabilidad.

Se han descrito los documentos o tramites que aseguran la inmediata y
correcta notificacion de la situacion de emergencia, para tomar las
medidas oportunas.

Duracién: 30 horas

Contenidos basicos:
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Planificacién y normativa de prevencion de riesgos en industrias quimicas:

— Prevencion de riesgos de aplicacion en el sector quimico. Normativa
vigente.

— Normas sobre limpieza y orden en el entorno de trabajo y sobre
higiene en planta quimica.

— Exigencias legales y normativas asociadas a los casos de
emergencia.

Andlisis de medidas de prevencion en industrias quimicas:

— Factores y situaciones de riesgo en industrias quimicas.

— Riesgos mas comunes en el sector quimico: riesgo de trabajo con
productos quimicos, riesgos industriales y riesgos del proceso.

— Medidas de seguridad en produccion, preparacion de instalaciones y
mantenimiento.

— Prevenciones mas frecuentes: incendios, explosiones, aparatos de
presibn y vacio, escapes de fluidos y humos, derrames,
electrocuciones, cortes y quemaduras.

— Sistemas de prevencién y proteccion del ambiente de trabajo.
Factores del entorno de trabajo: fisicos, quimicos y bioldgicos.

— Aspectos ambientales. Normas de evaluacién ante situaciones de
riesgos ambientales. Normativa vigente sobre seguridad ambiental.

Identificacion de los medios y equipos de seguridad y de proteccion ambiental
en industrias quimicas:

— Medios, equipos y técnicas de prevencion de riesgos. Ropas y
equipos de proteccidén personal. Sefales y alarmas. Equipos contra
incendios.

Andlisis de planes de emergencias y primeros auxilios:

— Categorias de accidentes, criterios de activacion de planes de
emergencia.

— Organizacion en el plan de emergencia interior; estructura del plan de
emergencia exterior; planes de ayuda mutua.

— Planes de emergencia por contaminacion ambiental.

— Medidas, equipos y medios de proteccion y respuesta a la
emergencia. Primeros auxilios. Técnicas de evacuaciéon. Extincién de
incendios. Valoracion de dafios.

— Simulacros y entrenamiento para casos de emergencia.

Orientaciones pedagdgicas.

Este mddulo profesional contiene la formacion necesaria para desempefiar la
funcién de prevencion ambiental y laboral.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcién se aplican en:
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— Quimica bésica.
— Quimica para la industria y el consumo final.
— Quimica de la salud humana, animal y vegetal.

La formacion del moédulo contribuye a alcanzar los objetivos generales |), fi) y
0) del ciclo formativo y las competencias |), i) y 0) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del médulo versaran sobre:

— El conocimiento e interpretacion de los planes de prevencion de
riesgos laborales y ambientales.

— La manera de aplicar dichos planes en el &rea de su responsabilidad.

— La actuaciébn ante emergencias en la industria quimica y sus
subsectores.

— La preparacion y manejo de los medios y equipos para la prevenciéon
y las emergencias.

— El estudio y analisis de casos reales de accidentes y situaciones de
riesgo en empresas del sector.

— La simulacion de emergencias.

Mdédulo Profesional: Proyecto de industrias de proceso quimico.
Equivalencia en créditos ECTS: 5
Codigo: 0195

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Analiza la metodologia para la elaboracion de un proyecto relativo a la
industria quimica estructurando su desarrollo.

Criterios de evaluacion:

a) Se han determinado los métodos de busqueda de informacion.

b) Se han identificado los diferentes tipos de proyectos (de gestion, de
resolucion de problemas, de experimentacion, de investigacion).

c) Se han descrito los criterios para la elaboracion de proyectos (formar
equipos de trabajo, recopilar, analizar y sintetizar informacion,
confeccion de informes, entre otros).

d) Se han valorado los diferentes parametros para la elaboracion de un
proyecto (recursos humanos y materiales, tiempos, y viabilidad).

e) Se ha determinado el método de ejecucion.

f) Se han descrito las etapas de trabajo para el desarrollo del proyecto
(preparacion y busqueda, experimentacion, construccion y otras).

g) Se ha valorado la viabilidad y la oportunidad de la puesta en marcha
del proyecto.

2. Disefa un proyecto relacionado con las competencias del Técnico Superior
en Industrias Quimicas, incluyendo y desarrollando las fases que lo componen.
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Criterios de evaluacion:

a)
b)
c)
d)
e)

f)
o))

h)
)
)

Se ha recopilado la informacién necesaria para la elaboracién del
proyecto.

Se ha analizado la normativa relacionada con el proyecto y
determinada por las actividades de la empresa

Se ha realizado el estudio de viabilidad técnica y econdmica del
proyecto.

Se han identificado las fases o partes que componen el proyecto y su
contenido.

Se han establecido los objetivos que se pretenden conseguir
identificando el alcance del proyecto.

Se han determinado las actividades necesarias para su desarrollo.

Se han previsto los recursos materiales y personales necesarios para
realizar el proyecto.

Se ha hecho la valoracion economica que da repuesta a las
condiciones del proyecto.

Se ha definido y elaborado la documentacion necesaria para su
disefio.

Se han definido los indicadores que garantizan la calidad del
proyecto.

3. Define y planifica la implementacidén o ejecucion del proyecto, determinando
el plan de intervencion y la documentacion asociada.

Criterios de evaluacion:

a)
b)

c)
d)
e)

f)

9)
h)

Se han identificado y extraido del proyecto las actividades a realizar.
Se han secuenciado las actividades ordenandolas en funcién de las
necesidades de implementacion.

Se han determinado los recursos y la logistica necesaria para cada
actividad.

Se han identificado las necesidades de permisos y autorizaciones
para llevar a cabo las actividades.

Se han determinado los procedimientos de actuacion o ejecucion de
las actividades.

Se han identificado los riesgos inherentes a la implementacion
definiendo el plan de prevenciéon de riesgos y los medios y equipos
necesarios.

Se han planificado la asignacion de recursos materiales y humanos y
los tiempos de ejecucion.

Se ha hecho la valoracibn econOmica que da respuesta a las
condiciones de la implementacion.

Se ha definido y elaborado la documentacion necesaria para la
implementacion o ejecucion.

4. Gestiona el proyecto definiendo el procedimiento de seguimiento y control.

Criterios de evaluacion:
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a) Se ha definido el procedimiento de evaluacion de las actividades o
intervenciones.

b) Se han definido los indicadores de calidad para realizar la evaluacion.

c) Se ha definido el procedimiento para la evaluacion de las incidencias
gue puedan presentarse durante la realizacién de las actividades, su
posible solucion y registro.

d) Se han definido el procedimiento para gestionar los posibles cambios
en los recursos y en las actividades, incluyendo el sistema de registro
de los mismos.

e) Se ha definido y elaborado la documentacion necesaria para la
evaluacion de las actividades y del proyecto.

f) Se ha establecido el procedimiento para la participacion en la
evaluacion de los usuarios o clientes y se han elaborado los
documentos especificos.

g) Se ha establecido un sistema para garantizar el cumplimiento del
pliego de condiciones del proyecto cuando este existe.

Duracion: 25 horas
Orientaciones pedagogicas.

Este modulo profesional complementa la formacion de otros modulos
profesionales en las funciones de investigacion y desarrollo, planificacion y
programacion, produccion y transformacién, control y aseguramiento de la
calidad, medioambiente, prevencién y seguridad laboral y logistica.

La funcibn de investigacion y desarrollo incluye las subfunciones de
optimizacién de procesos y reformulacién de productos.

La funcién de planificacién y programacién tiene como finalidad la elaboracion
de instrucciones de trabajo, gestiébn de recursos, organizacion, optimizacion y
coordinaciéon de procesos y gestion de la documentacion.

La funcion de produccién y transformacién incluye las funciones de preparacion
de materias, de equipos, instalaciones de proceso y servicios auxiliares, asi
como la conduccion y ejecucion del proceso el control de variables.

La funcién de control y aseguramiento de la calidad incluye las subfunciones de
organizacion y ejecucion del plan de muestreo, control de proveedores y
materias primas, control de calidad del producto final y auxiliares,
establecimiento de los planes de calidad, aseguramiento de la trazabilidad e
informes y registro de resultados.

La funcion de medio ambiente incluye principalmente las subfunciones de
cumplimientos de normas ambientales, implementacién de procedimientos de
gestion ambiental y registro de los residuos generados.

La funcion de prevencion y seguridad laboral incluye las subfunciones de
control ambiental del &rea de trabajo, establecimiento de normas vy
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procedimientos de seguridad y implementacion de normas y procedimientos de
seguridad.

La funcion de logistica tiene como finalidad la gestion del aprovisionamiento y
la gestion del almacén

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en todos los
sectores de la industria quimica: béasica, farmaceéutica, para el consumo y la
industria final, de papel, de generacidn energética, tratamiento de aguas vy
afines.

La formacion del mdédulo contribuye a alcanzar todos los objetivos generales
del ciclo formativo y todas las competencias profesionales, sociales y
personales del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del modulo estan relacionadas con:

— La elaboracion de trabajo en grupo

— El desarrollo de habilidades cientificas

— Laresolucion de problemas

— La autoevaluacion

— La autonomiay la iniciativa

— Elusodelas TICs

— La integracion entre el proceso formativo y la empresa

Modulo Profesional: Formacion y orientacion laboral
Equivalencia en créditos ECTS: 5
Cdbdigo: 0196

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacién.

1. Selecciona oportunidades de empleo, identificando las diferentes posibilidades
de insercién y las alternativas de aprendizaje a lo largo de la vida.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha valorado la importancia de la formacién permanente como
factor clave para la empleabilidad y la adaptacion a las exigencias del
proceso productivo.

b) Se ha identificado los itinerarios formativos-profesionales relacionados
con el perfil profesional del Técnico Superior en Industrias de Proceso
Quimico.

c) Se han determinado las aptitudes y actitudes requeridas para la
actividad profesional relacionada con el perfil del titulo.

d) Se ha identificado los principales yacimientos de empleo y de
insercion laboral para el Técnico Superior en Industrias de Proceso
Quimico.



g)
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Se ha determinado las técnicas utilizadas en el proceso de busqueda
de empleo.

Se han previsto las alternativas de autoempleo en los sectores
profesionales relacionados con el titulo.

Se ha realizado la valoracion de la personalidad, aspiraciones,
actitudes, y formacion propia para la toma de decisiones.

2. Aplica las estrategias del trabajo en equipo, valorando su eficacia y eficiencia
para la consecucion de los objetivos de la organizacion.

Criterios de evaluacion:

a)

f)
9)

Se han valorado las ventajas de trabajo en equipo en situaciones de
trabajo relacionadas con el perfil del Técnico Superior en Industrias de
Proceso Quimico.

Se han identificado los equipos de trabajo que pueden constituirse en
una situacion real de trabajo.

Se han determinado las caracteristicas del equipo de trabajo eficaz
frente a los equipos ineficaces.

Se ha valorado positivamente la necesaria existencia de diversidad de
roles y opiniones asumidos por los miembros de un equipo.

Se ha reconocido la posible existencia de conflicto entre los miembros
de un grupo como un aspecto caracteristico de las organizaciones.

Se han identificado los tipos de conflictos y sus fuentes.

Se han determinado procedimientos para la resolucion del conflicto.

3. Ejerce los derechos y cumple las obligaciones que se derivan de las relaciones
laborales, reconociéndolas en los diferentes contratos de trabajo.

Criterios de evaluacion:

a)
b)

c)
d)

e)
f)
9)
h)

)

Se han identificado los conceptos basicos del derecho del trabajo.

Se han distinguido los principales organismos que intervienen en las
relaciones entre empresarios y trabajadores.

Se han determinado los derechos y obligaciones derivados de la
relacion laboral.

Se han clasificado las principales modalidades de contratacion,
identificando las medidas de fomento de la contratacion para
determinados colectivos.

Se han valorado las medidas establecidas por la legislacion vigente
para la conciliacion de la vida laboral y familiar.

Se han identificado las causas y efectos de la modificacion,
suspensioén y extincion de la relacion laboral.

Se ha analizado el recibo de salarios, identificando los principales
elementos que lo integran.

Se han analizado las diferentes medidas de conflicto colectivo y los
procedimientos de solucién de conflictos.

Se han determinado las condiciones de trabajo pactadas en un
convenio colectivo aplicable a un sector profesional relacionado con el
titulo de Técnico Superior en Industrias de Proceso Quimico.



)
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Se han identificado las caracteristicas definitorias de los nuevos
entornos de organizacion del trabajo.

4. Determina la accion protectora del sistema de la Seguridad Social ante las

distintas

contingencias cubiertas, identificando las distintas clases de

prestaciones.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
C)
d)

e)

9)
h)

Se ha valorado el papel de la Seguridad Social como pilar esencial
para la mejora de la calidad de vida de los ciudadanos.

Se han enumerado las diversas contingencias que cubre el sistema
de Seguridad Social.

Se han identificado los regimenes existentes en el sistema de la
Seguridad Social.

Se han identificado las obligaciones de empresario y trabajador dentro
del sistema de Seguridad Social.

Se han identificado en un supuesto sencillo las bases de cotizacién de
un trabajador y las cuotas correspondientes a trabajador vy
empresario.

Se han clasificado las prestaciones del sistema de Seguridad Social,
identificando los requisitos.

Se han determinado las posibles situaciones legales de desempleo en
supuestos practicos sencillos.

Se ha realizado el célculo de la duracion y cuantia de una prestacion
por desempleo de nivel contributivo béasico.

5. Evalla los riesgos derivados de su actividad, analizando las condiciones de
trabajo y los factores de riesgo presentes en su entorno laboral.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
c)
d)

g9)

Se ha valorado la importancia de la cultura preventiva en todos los
ambitos y actividades de la empresa.

Se han relacionado las condiciones laborales con la salud del
trabajador.

Se han clasificado los factores de riesgo en la actividad y los dafios
derivados de los mismos.

Se han identificado las situaciones de riesgo mas habituales en los
entornos de trabajo del Técnico Superior en Industrias de Proceso
Quimico.

Se ha determinado la evaluacion de riesgos en la empresa.

Se han determinado las condiciones de trabajo con significacion para
la prevencion en los entornos de trabajo relacionados con el perfil
profesional del Técnico Superior en Industrias de Proceso Quimico.
Se han clasificado y descrito los tipos de dafios profesionales, con
especial referencia a accidentes de trabajo y enfermedades
profesionales, relacionados con el perfil profesional del Técnico
Superior en Industrias de Proceso Quimico.
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6. Participa en la elaboracion de un plan de prevencion de riesgos en una
pequeila empresa, identificando las responsabilidades de todos los agentes
implicados.

Criterios de evaluacion:

a)

b)

c)

d)

g)

Se han determinado los principales derechos y deberes en materia de
prevencion de riesgos laborales.

Se han clasificado las distintas formas de gestion de la prevencion en
la empresa, en funcion de los distintos criterios establecidos en la
normativa sobre prevencion de riesgos laborales.

Se han determinado las formas de representacion de los trabajadores
en la empresa en materia de prevencion de riesgos.

Se han identificado los organismos publicos relacionados con la
prevencion de riesgos laborales.

Se ha valorado la importancia de la existencia de un plan preventivo
en la empresa, que incluya la secuenciacion de actuaciones a realizar
en caso de emergencia.

Se ha definido el contenido del plan de prevencién en un centro de
trabajo relacionado con el sector profesional del Técnico Superior en
Industrias de Proceso Quimico.

Se ha proyectado un plan de emergencia y evacuacién en una
pequefia y mediana empresa (pyme).

7. Aplica las medidas de prevencion y proteccion, analizando las situaciones de
riesgo en el entorno laboral del técnico de Técnico Superior en Industrias de
Proceso Quimico.

Criterios de evaluacion:

a)

b)

f)

Se han definido las técnicas de prevencion y de proteccion que deben
aplicarse para evitar los dafios en su origen y minimizar sus
consecuencias en caso de que sean inevitables.

Se ha analizado el significado y alcance de los distintos tipos de
sefializacion de seguridad.

Se han analizado los protocolos de actuacidén en caso de emergencia.
Se han identificado las técnicas de clasificacion de heridos en caso de
emergencia donde existan victimas de diversa gravedad.

Se han identificado las técnicas béasicas de primeros auxilios que han
de ser aplicadas en el lugar del accidente ante distintos tipos de
dafos y la composicién y uso del botiquin.

Se han determinado los requisitos y condiciones para la vigilancia de
la salud del trabajador y su importancia como medida de prevencion.

Duracién: 50 horas

Contenidos basicos:

Blusqueda activa de empleo:
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— Valoracion de la importancia de la formacién permanente para la
trayectoria laboral y profesional del Técnico Superior en Industrias de
Proceso Quimico.

— Analisis de los intereses, aptitudes y motivaciones personales para la
carrera profesional.

— ldentificacion de itinerarios formativos relacionados con el Técnico
Superior en Industrias de Proceso Quimico.

— Responsabilizaciéon del propio aprendizaje. Conocimiento de los
requerimientos y de los frutos previstos.

— Definicién y analisis del sector profesional del titulo de Técnico
Superior en Industrias de Proceso Quimico.

— Planificacién de la propia carrera:

o Establecimiento de objetivos laborales, a medio y largo
plazo, compatibles con necesidades y preferencias.

o0 Objetivos realistas y coherentes con la formacién actual y
la proyectada.

— Proceso de busqueda de empleo en pequefias, medianas y grandes
empresas del sector.

— Oportunidades de aprendizaje y empleo en Europa. Europass,
Ploteus.

— Técnicas e instrumentos de busqueda de empleo.

— Valoracion del autoempleo como alternativa para la insercion
profesional.

— El proceso de toma de decisiones.

— Establecimiento de un lista de comprobacion personal de coherencia
entre plan de carrera, formacién y aspiraciones.

Gestion del conflicto y equipos de trabajo:

— Valoracion de las ventajas e inconvenientes del trabajo de equipo
para la eficacia de la organizacion.

— Clases de equipos en la industria quimica segun las funciones que
desempeiian.

— Caracteristicas de un equipo de trabajo eficaz.

— La participacion en el equipo de trabajo. Andlisis de los posibles roles
de sus integrantes.

— Definicién de conflicto: caracteristicas, fuentes y etapas del conflicto.

— Meétodos para la resolucion o supresion del conflicto: mediacion,
conciliacién y arbitraje.

Contrato de trabajo:

— El derecho del trabajo.

— Intervencién de los poderes publicos en las relaciones laborales.

— Analisis de la relacion laboral individual.

— Determinacion de las relaciones laborales excluidas y relaciones
laborales especiales.
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Modalidades de contrato de trabajo y medidas de fomento de la
contratacion.

Derechos y deberes derivados de la relacion laboral.

Condiciones de trabajo. Salario, tiempo de trabajo y descanso
laboral.

Modificacion, suspension y extincion del contrato de trabajo.
Representacion de los trabajadores.

Negociacion colectiva como medio para la conciliacion de los
intereses de trabajadores y empresarios.

Andlisis de un convenio colectivo aplicable al ambito profesional del
Técnico Superior en Industrias de Proceso Quimico.

Conflictos colectivos de trabajo.

Nuevos entornos de organizacion del trabajo: subcontratacion,
teletrabajo, entre otros.

Beneficios para los trabajadores en las nuevas organizaciones:
flexibilidad, beneficios sociales, entre otros.

Seguridad Social, Empleo y Desempleo:

El Sistema de la Seguridad Social como principio basico de
solidaridad social.

Estructura del Sistema de la Seguridad Social.

Determinaciéon de las principales obligaciones de empresarios y
trabajadores en materia de Seguridad Social: afiliacion, altas, bajas y
cotizacion.

La accidén protectora de la Seguridad Social.

Concepto y situaciones protegibles en la proteccion por desempleo.
Sistemas de asesoramiento de los trabajadores respecto a sus
derechos y deberes.

Evaluacion de riesgos profesionales:

Importancia de la cultura preventiva en todas las fases de la actividad
Valoracion de la relacion entre trabajo y salud.

El riesgo profesional. Analisis de factores de riesgo.

La evaluacion de riesgos en la empresa como elemento basico de la
actividad preventiva.

Andlisis de riesgos ligados a las condiciones de seguridad.

Andlisis de riesgos ligados a las condiciones ambientales.

Andlisis de riesgos ligados a las condiciones ergonémicas y psico-
sociales.

Riesgos especificos en la industria Técnico Superior en Industrias de
Proceso Quimico.

Determinacion de los posibles dafios a la salud del trabajador que
pueden derivarse de las situaciones de riesgo detectadas.

Planificacion de la prevencion de riesgos en la empresa:

Derechos y deberes en materia de prevencion de riesgos laborales.
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— Responsabilidades en materia de prevencion de riesgos laborales.

— Gestion de la prevencion en la empresa.

— Representacion de los trabajadores en materia preventiva.

— Organismos publicos relacionados con la prevencion de riesgos
laborales.

— Planificacién de la prevencion en la empresa.

— Planes de emergencia y de evacuacion en entornos de trabajo.

— Elaboracion de un plan de emergencia en una “pyme”.

Aplicacion de medidas de prevencion y proteccion en la empresa:

— Determinacion de las medidas de prevencion y proteccion individual y
colectiva.

— Protocolo de actuacién ante una situacién de emergencia.

— Urgencia médica / primeros auxilios. Conceptos basicos.

— Aplicacion de técnicas de primeros auxilios.

— Formacion a los trabajadores en materia de planes de emergencia y
aplicacion de técnicas de primeros auxilios.

— Vigilancia de la salud de los trabajadores.

Orientaciones pedagdgicas.

Este modulo profesional contiene la formacion necesaria para que el alumno
pueda insertarse laboralmente y desarrollar su carrera profesional en el sector
quimico.

La formacion del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales p), q), r)
y s) del ciclo formativo, y las competencias p), q), 1), s) y t) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del modulo versaran sobre:

— ElI manejo de las fuentes de informacion sobre el sistema educativo y
laboral, en especial en lo referente al sector quimico.

— La realizacién de pruebas de orientacion y dinamicas sobre la propia
personalidad y el desarrollo de las habilidades sociales.

— La preparacion y realizacién de curriculos (CVs) y entrevistas de
trabajo.

— Identificacion de la normativa laboral que afecta a los trabajadores
del sector, manejo de los contratos mas comunmente utilizados,
lectura comprensiva de los convenios colectivos de aplicacion.

— La cumplimentacion de recibos de salario de diferentes
caracteristicas y otros documentos relacionados.

— El andlisis de la Ley de Prevenciéon de Riesgos Laborales que le
permita la evaluacion de los riesgos derivados de las actividades
desarrolladas en el sector productivo, y colaborar en la definicion de
un plan de prevencion para la empresa, asi como las medidas
necesarias que deban adoptarse para su implementacion.
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Médulo Profesional: Empresa e Iniciativa Emprendedora.
Equivalencia en créditos ECTS: 4
Cddigo: 0197

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Reconoce las capacidades asociadas a la iniciativa emprendedora, analizando
los requerimientos derivados de los puestos de trabajo y de las actividades
empresariales.

Criterios de evaluacion:

a)

b)

9)
h)

Se ha identificado el concepto de innovacion y su relacion con el
progreso de la sociedad y el aumento en el bienestar de los
individuos.

Se ha analizado el concepto de cultura emprendedora y su
importancia como fuente de creacién de empleo y bienestar social.

Se ha valorado la importancia de la iniciativa individual, la creatividad,
la formacion y la colaboracion como requisitos indispensables para
tener éxito en la actividad emprendedora.

Se ha analizado la capacidad de iniciativa en el trabajo de una
persona empleada en la industria quimica.

Se ha analizado el desarrollo de la actividad emprendedora de un
empresario que se inicie en el sector quimico.

Se ha analizado el concepto de riesgo como elemento inevitable de
toda actividad emprendedora.

Se ha analizado el concepto de empresario y los requisitos y actitudes
necesarios para desarrollar la actividad empresarial.

Se ha descrito la estrategia empresarial relaciondndola con los
objetivos de la empresa.

Se ha definido una determinada idea de negocio del &mbito de la
industria quimica, que servira de punto de partida para la elaboracién
de un plan de empresa.

2. Define la oportunidad de creacion de una pequefia empresa, valorando el
impacto sobre el entorno de actuacion e incorporando valores éticos.

Criterios de evaluacion:

a)

b)

Se han descrito las funciones basicas que se realizan en una
empresa y se ha analizado el concepto de sistema aplicado a la
empresa.

Se han identificado los principales componentes del entorno general
gue rodea a la empresa; en especial el entorno econémico, social,
demogréfico y cultural.

Se ha analizado la influencia en la actividad empresarial de las
relaciones con los clientes, con los proveedores y con la competencia
como principales integrantes del entorno especifico.
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d) Se han identificado los elementos del entorno de una “pyme” del
sector quimico.

e) Se han analizado los conceptos de cultura empresarial e imagen
corporativa, y su relacion con los objetivos empresariales.

f) Se ha analizado el fendmeno de la responsabilidad social de las
empresas y su importancia como un elemento de la estrategia
empresarial.

g) Se ha elaborado el balance social de una empresa del sector quimico
y se han descrito los principales costes sociales en que incurren estas
empresas, asi como los beneficios sociales que producen.

h) Se han identificado, en empresas de del sector quimico, practicas que
incorporan valores éticos y sociales.

i) Se ha llevado a cabo un estudio de viabilidad econdmica y financiera
de una “pyme” del sector quimico.

3. Realiza las actividades para la constitucién y puesta en marcha de una
empresa, seleccionando la forma juridica e identificando las obligaciones legales
asociadas.

Criterios de evaluacion:

a) Se han analizado las diferentes formas juridicas de la empresa.

b) Se ha especificado el grado de responsabilidad legal de Ilos
propietarios de la empresa en funcion de la forma juridica elegida.

c) Se ha diferenciado el tratamiento fiscal establecido para las diferentes
formas juridicas de la empresa.

d) Se han analizado los tramites exigidos por la legislacion vigente para
la constitucion de una “pyme”.

e) Se ha realizado una busqueda exhaustiva de las diferentes ayudas
para la creacién de empresas del sector quimico en la localidad de
referencia.

f) Se ha incluido en el plan de empresa todo lo relativo a la eleccién de
la forma juridica, estudio de viabilidad economico-financiera, tramites
administrativos, ayudas y subvenciones.

g) Se han identificado las vias de asesoramiento y gestiébn administrativa
externos existentes a la hora de poner en marcha una “pyme”.

4. Realiza actividades de gestion administrativa y financiera basica de una
“pyme”, identificando las principales obligaciones contables y fiscales y
cumplimentando la documentacion.

Criterios de evaluacion:

a) Se han analizado los conceptos basicos de contabilidad, asi como las
técnicas de registro de la informacion contable.

b) Se han descrito las técnicas basicas de analisis de la informacion
contable, en especial en lo referente a la solvencia, liquidez vy
rentabilidad de la empresa.

c) Se han definido las obligaciones fiscales de una empresa del sector
quimico.



d)
e)

f)
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Se han diferenciado los tipos de impuestos en el calendario fiscal.
Se ha cumplimentado la documentacién basica de caracter comercial

y contable (facturas, albaranes, notas de pedido, letras de cambio,

cheques y otros) para una “pyme” de del sector quimico, y se han
descrito los circuitos que dicha documentacion recorre en la empresa.
Se ha incluido la anterior documentacién en el plan de empresa.

Duracién: 35 horas

Contenidos basicos:

Iniciativa emprendedora:

Innovacion y desarrollo econdmico. Principales caracteristicas de la
innovacion en la actividad de la industria quimica.

La cultura emprendedora como necesidad social.

El caracter emprendedor.

Factores claves de los emprendedores: iniciativa, creatividad y
formacion.

La colaboracién entre emprendedores.

La actuacion de los emprendedores como empleados de una “pyme”
del sector quimico.

La actuacion de los emprendedores como empresarios en el sector
de la fabricacion mecanica.

El riesgo en la actividad emprendedora.

Concepto de empresario. Requisitos para el ejercicio de la actividad
empresarial.

Objetivos personales versus objetivos empresariales.

Plan de empresa: la idea de negocio en el ambito de la industria
guimica.

Buenas préacticas de cultura emprendedora en la actividad de la
industria quimica.

La empresa y su entorno:

Funciones basicas de la empresa.

La empresa como sistema.

El entorno general de la empresa.

Andlisis del entorno general de una “pyme” del sector quimico.

El entorno especifico de la empresa.

Andlisis del entorno especifico de una “pyme” del sector quimico.
Relaciones de una “pyme” del sector quimico con su entorno.
Relaciones de una “pyme” del sector quimico con el conjunto de la
sociedad.

La cultura de la empresa: imagen corporativa.

La responsabilidad social corporativa.

El balance social.

La ética empresarial.
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Responsabilidad social y ética de las empresas del sector de la
industria quimica.

Creacion y puesta en marcha de una empresa:

Concepto de empresa.

Tipos de empresa.

La responsabilidad de los propietarios de la empresa.

La fiscalidad en las empresas.

Eleccion de la forma juridica. Dimension y nimero de socios.
Tramites administrativos para la constitucion de una empresa.
Viabilidad econdmica y viabilidad financiera de una “pyme” del sector
quimico.

Andlisis de las fuentes de financiacion y elaboracion del presupuesto
de una “pyme” del sector quimico.

Ayudas, subvenciones e incentivos fiscales para la industria quimica.
Plan de empresa: eleccion de la forma juridica, estudio de viabilidad
econdmica y financiera, tramites administrativos y gestion de ayudas
y subvenciones.

Funcion administrativa:

Concepto de contabilidad y nociones basicas.

Operaciones contables: registro de la informacién econémica de una
empresa.

La contabilidad como imagen fiel de la situacién econémica.

Analisis de la informacion contable.

Obligaciones fiscales de las empresas.

Requisitos y plazos para la presentacion de documentos oficiales.
Gestion administrativa de una empresa del sector quimico.

Orientaciones pedagodgicas.

Este modulo profesional contiene la formacion necesaria para desarrollar la
propia iniciativa en el ambito empresarial, tanto hacia el autoempleo como
hacia la asuncion de responsabilidades y funciones en el empleo por cuenta

ajena.

La formacion del médulo permite alcanzar los objetivos generales p), q), r) y S)
del ciclo formativo, y las competencia p), q), r), s) y t) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del médulo versaran sobre:

Manejo de las fuentes de informacion sobre el sector quimico.

La realizacion de casos y dindmicas de grupo que permitan
comprender y valorar las actitudes de los emprendedores y ajustar la
necesidad de los mismos al sector quimico relacionado con los
procesos industriales.
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— La utilizacion de programas de gestion administrativa para “pymes”
del sector.

La realizacion de un proyecto de plan de empresa relacionada con la actividad
de las industrias quimicas y que incluya todas las facetas de puesta en marcha
de un negocio: viabilidad, organizacién de la produccidon y los recursos
humanos, accién comercial, control administrativo y financiero, asi como
justificacion de su responsabilidad social.

Moédulo Profesional: Formacion en centros de trabajo.
Equivalencia en créditos ECTS: 5
Cddigo: 0198

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Organiza las operaciones de la planta quimica garantizando el cumplimiento
de las normas de correcta fabricacion.

Criterios de evaluacion:

a) Se han interpretado los procedimientos e instrucciones de trabajo de
los procesos de fabricacion.

b) Se ha determinado los productos que se van a fabricar, régimen y
condiciones de equipos, y tiempos de trabajo.

c) Se han determinado las instrucciones generales para la correcta
coordinacién y optimizacion del proceso.

d) Se han desglosado las diferentes operaciones en cuanto a
procedimientos de control, procesos quimicos, servicios de energia y
auxiliares, plan de toma de muestras y de calidad y de mantenimiento.

e) Se ha asegurado todos los proceso que intervienen en la produccion,
optimizando los recursos humanos y medios materiales.

f) Se ha gestionado la documentacion, el registro de datos y la
elaboracién de informes técnicos garantizando la trazabilidad del
proceso.

g) Se han controlado el cumplimiento de los planes de gestion de
calidad.

2. Supervisa las operaciones de preparacion de equipos e instalaciones de
proceso quimico y servicios auxiliares asegurando su sincronizacion en el
proceso quimico.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha determinado la preparacion de los equipos e instalaciones para
ser reparadas o intervenidas.

b) Se han analizado las anomalias de los equipos, maquinas e
instalaciones.

c) Se han supervisado las operaciones de mantenimiento y preparacion
de una seccibn o area para ser reparada.



d)
e)

f)

9)
h)
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Se han determinado las operaciones para la puesta en marcha
conduccion y parada de los equipos maquinas e instalaciones.

Se han organizado las operaciones de puesta en marcha conduccién
y parada del proceso quimico.

Se ha colaborado en el establecimiento y cumplimiento del plan de
mantenimiento de los equipos e instalaciones del proceso de
fabricacion.

Se ha asegurado el orden y la limpieza de los equipos, maquinas e
instalaciones y el area de trabajo.

Se han controlado los procesos productivos se mantienen en las
condiciones especificadas.

Se han establecido las medidas correctoras y de mejora en el proceso
de fabricacion siguiendo los protocolos definidos.

3. Verifica la formulacion y preparacion de mezclas de los productos quimicos
siguiendo los procedimientos normalizados de trabajo.

Criterios de evaluacion:

a)
b)

c)

d)

f)

g9)

h)

)

Se ha interpretado la formulacién de las mezclas.

Se han analizado las instrucciones de trabajo para la preparacion de
las mezclas.

Se ha asegurado que los materiales corresponden en peso,
proporciones, homogeneidad y otros parametros a la formulacién
establecida.

Se ha realizado la preparacion de mezclas y disoluciones en el
proceso.

Se ha verificado la secuencia de puesta en marcha y parada de los
equipos de mezcla.

Se ha asegurado el mantenimiento de primer nivel en los equipos de
mezcla.

Se ha organizado las actuaciones ante las situaciones imprevistas
surgidas en el proceso de mezclas.

Se han supervisado el registro de las formulaciones obtenidas.

Se han supervisado las operaciones de limpieza e higiene de los
equipos e instalaciones de mezcla, asi como la secuencia de
actuacion.

Se han supervisado las operaciones de mantenimiento y preparacion
de una seccion o area para ser reparada.

4. Controla el régimen de operacion del proceso quimico relacionandolo con los
planes de calidad.

Criterios de evaluacion:

a)
b)

c)

Se ha establecido el plan de toma de muestras.

Se han efectuado las operaciones de toma Yy analisis fisicoquimicas
de las muestras.

Se ha controlado las operaciones de puesta en marcha, conduccion y
parada del proceso quimico.



d)

f)

g)

h)

)
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Se ha asegurado la optimizacion del proceso mediante sistemas de
avanzado.

Se ha supervisado que las variables del proceso se mantienen dentro
de los rangos establecidos.

Se han tomado las medidas correctores adecuadas en funcion de las
anomalias del proceso.

Se han registrado el comportamiento de los equipos y instrumentos
para establecer sus necesidades de mantenimiento.

Se han supervisado las operaciones de limpieza e higiene de los
equipos e instalaciones de control.

Se han determinado con la periodicidad establecida las operaciones
de mantenimiento.

Se han supervisado las operaciones de mantenimiento de los equipos
e instalaciones de control.

5. Controla el acondicionamiento y almacenamiento de los productos quimicos
siguiendo los procedimientos normalizados de trabajo.

Criterios de evaluacion:

a)

b)
c)

d)
e)
f)
9)
h)

)
K)

Se ha supervisado que la recepcion de materias primas y expedicion
de productos cumplan la calidad establecida.

Se ha supervisado el material de acondicionamiento.

Se ha comprobado la correcta identificacion de las materias primas y
productos de expedicion.

Se ha establecido el orden y condiciones de almacenamiento de
materia primas, productos y material.

Se ha controlado el flujo de materiales en el almacén optimizando
tiempos y espacios.

Se ha establecido el etiquetado de los productos cumpliendo las
normas de trazabilidad.

Se ha obtenido los productos acondicionados siguiendo las normas
de calidad y seguridad.

Se ha organizado la expedicién y flujo del transporte de los productos
atendiendo a su naturaleza/propiedades y siguiendo las normas de
seguridad y trazabilidad.

Se ha coordinado las operaciones de envasado y acondicionado con
el resto de las operaciones de fabricacion.

Se han embalado los productos asegurando la correcta manipulacion
de los mismos.

Se han elaborado los informes asegurando la trazabilidad del proceso
Se ha comprobado el registro de todos los datos correspondientes a
la recepcion, almacenamiento, envasado y etiquetado en el soporte y
con los procedimientos y cédigos establecidos.

6. Supervisa el cumplimiento de las normas de seguridad y ambientales
relacionandolo con la eficiencia del proceso quimico.

Criterios de evaluacion:



e)

f)
9)
h)
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Se ha identificado los planes de seguridad y ambientales de la empresa.
Se ha incentivado/fomentado la formacion y actuacion siguiendo las
normas de seguridad y ambientales.

Se ha asegurado que los equipos magquinas e instalaciones operan
cumpliendo las normas de seguridad y ambientales.

Se ha comprobado que los trabajos de mantenimiento se realizan con las
protecciones y equipos adecuados cumpliendo la normativa de seguridad
y prevencion.

Se comprueba que las normas seguridad de los equipos, maquinas e
instalaciones, asi como los riesgos identificados en el area de trabajo se
conocen por todos los trabajadores afectados.

Se garantiza las operaciones necesarias para corregir desviaciones con
riesgo medioambiental y de seguridad.

Se ha supervisado el empleo de equipos de proteccion individual para
prevenir los riesgos personales, propios y ajenos.

Se ha organizado la participacion activa de todos los operarios en las
practicas, simulacros y emergencias segun los protocolos y planes de
seguridad establecidos.

7. ldentifica la estructura y organizacion de la empresa relacionandola con la
produccion y comercializacion de los productos que obtienen.

Criterios de evaluacion:

a)

b)

c)

d)

f)

9)
h)

Se ha identificado la estructura organizativa de la empresa y las
funciones de cada area de la misma.

Se han identificado los elementos que constituyen la red logistica de la
empresa: proveedores, clientes, sistemas de produccion, almacenaje y
otros.

Se han identificado los procedimientos de trabajo en el desarrollo del
proceso productivo.

Se han relacionado las competencias de los recursos humanos con el
desarrollo de la actividad productiva.

Se ha interpretado la importancia de cada elemento de la red en el
desarrollo de la actividad de la empresa.

Se han relacionado caracteristicas del mercado, tipo de clientes y
proveedores y su posible influencia en el desarrollo de la actividad
empresarial.

Se han identificado los canales de comercializacion més frecuentes en
esta actividad.

Se han relacionado ventajas e inconvenientes de la estructura de la
empresa frente a otro tipo de organizaciones empresariales.

8. Aplica habitos éticos y laborales en el desarrollo de su actividad profesional de
acuerdo a las caracteristicas del puesto de trabajo y procedimientos establecidos
en la empresa.

Criterios de evaluacion:

a)

Se han reconocido y justificado:
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» La disposicion personal y temporal que necesita el puesto de
trabajo.

» Las actitudes personales (puntualidad, empatia) y profesionales
(orden, limpieza, seguridad necesarias para el puesto de trabajo,
responsabilidad).

» Los requerimientos actitudinales ante la prevencion de riesgos en
la actividad profesional y las medidas de proteccion personal.

= Los requerimientos actitudinales referidos a la calidad en la
actividad profesional.

» Las actitudes relacionales con el propio equipo de trabajo y con
las jerarquicas establecidas en la empresa.

» Las actitudes relacionadas con la documentacion de las
actividades realizadas en el @mbito laboral.

» Las necesidades formativas para la insercion y reinsercion laboral
en el ambito cientifico y técnico del buen hacer del profesional.

b) Se han identificado las normas de prevencién de riesgos laborales que
hay que aplicar en la actividad profesional y los aspectos fundamentales
de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

c) Se han aplicado los equipos de proteccién individual segun los riesgos de
la actividad profesional y las normas de la empresa.

d) Se ha mantenido una actitud clara de respeto al medio ambiente en las
actividades desarrolladas y aplicado las normas internas y externas
vinculadas a la misma.

e) Se ha mantenido organizada, limpia y libre de obstaculos el puesto de
trabajo o el area correspondiente al desarrollo de la actividad.

f) Se han interpretado y cumplido las instrucciones recibidas,
responsabilizandose del trabajo asignado.

g) Se ha establecido una comunicacion y relacion eficaz con la persona
responsable en cada situaciéon y miembros de su equipo, manteniendo un
trato fluido y correcto.

h) Se ha coordinado con el resto del equipo, informando de cualquier
cambio, necesidad relevante o imprevisto que se presente.

i) Se ha valorado la importancia de su actividad y la adaptacién a los
cambios de tareas asignadas en el desarrollo de los procesos
productivos de la empresa, integrandose en las nuevas funciones.

j) Se ha comprometido responsablemente en la aplicacion de las normas y
procedimientos en el desarrollo de cualquier actividad o tarea.

Duracion: 220 horas
Este modulo profesional contribuye a completar las competencias y objetivos

generales, propios de este titulo, que se han alcanzado en el centro educativo
o a desarrollar competencias caracteristicas dificiles de conseguir en el mismo.

Anexo |l
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Espacios y Equipamientos minimos.

Espacios:
. . Superficie m2 | Superficie m2
Espacio formativo.
30 alumnos 20 alumnos
Aula polivalente. 60 40
Taller de instrumentacién y 120 90
automatismos.
Laboratorio de quimica industrial y 300 200
analisis.
Equipamientos:
Espacio formativo. Equipamiento.

Aula polivalente. - PCs instalados en red.

- Termopares.

- Termorresistencias.

- Mano6metros.

- Diafragmas.

- Venturimetros.

- Rotametros.

- Camaras diferenciales de presion.

- Valvulas de control.

- Banco de pruebas de regulacion de presion,
temperatura, nivel y caudal.

- Controladores.

- Transmisores.

- Transductores.

- Automata programable (PLCs).

- Material eléctrico bésico.

- Mecanismos de transmision de movimiento:
manivela, biela, engranajes, rodamientos.

- Servicios auxiliares de electricidad y agua.

- SCADA.

Taller de instrumentacion y
automatismos.
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Espacio formativo.

Equipamiento.

Laboratorio de quimica
industrial y andlisis.

- Tamizadora.

- Centrifugadora.

- Filtros industriales.

- Columna de destilacion de platos y de
relleno.

- Columna de absorcion de gases.

- Intercambiador idnico.

- Equipo de extraccion con disolventes.

- Columna de adsorcion.

- Equipo de evaporacion.

- Turbina de vapor.

- Sistema de intercambiadores de calor

- Unidad de demostracion de ciclo de
refrigeracion.

- Instalacion de vapor: caldera pirotubular tipo
C, linea de vapor, condensados y
purgadores.

- Banco de pruebas para bombas.

- Compresores.

- Valvulas.

- Reactor.

- Servicios auxiliares de electricidad y agua.

- Material fungible de laboratorio.

- Balanza.

- Conductimetro.

- PHmetro.

- Colorimetro.

- Viscosimetro.

- Densimetro.

- Cromatégrafo de gases.

- Refractometro.

- Servicios auxiliares de electricidad y agua.

Anexo Il A)

Especialidades del profesorado con atribucién docente en los médulos
profesionales del ciclo formativo de Técnico Superior en Industrias de
Proceso Quimico.

MODULO
PROFESIONAL

ESPECIALIDAD DEL

PROFESORADO CUERPO

0185. Organizacion y
gestiéon en industria
quimicas.

e Profesor de
Ensefianza
secundaria

Andlisis y Quimica
Industrial
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0186. Transporte de

Operaciones de

Profesor técnico de

sélidos y fluidos. proceso formacién
profesional
0187. Generacién y « Operaciones de Profesor técnico de
recuperacion de ch))ceso formacion
energia. P profesional
0188. Operaciones Andlisi - Profesor de
basicas en la industria | ® Ing%:;a Quimica Ensefianza
quimica. secundaria
s L Profesor de
0189. Reactores e Andlisis y Quimica Ensefianza
quimicos. Industrial :
secundaria
0190. Regulacién y Anlisi i Profesor de
contrpl de proceso * Inrglilsstlr?aﬁ/ Quimica Ensenanza
quimico. secundaria
0191. Mantenimiento Profesor técnico de
electromecanico de e Operaciones de proceso formacion
mezclas. profesional
0192. Formulacién y e Operaciones de Profesor técnico de
preparacion de mezclas. rF())ceso formacion
P profesional
0193. Acondicionamiento Profesor técnico de
y almacenamiento de e Operaciones de proceso formacion
productos quimicos. profesional
0194. Prevencion de Andlisi . Profesor de
riesgos en industrias y Inrt‘jilssélrisa)ll Quimica Ensefianza
guimicas. secundaria
s L Profesor de
e Andlisis y Quimica ~
) Ensenanza
0195. Proyecto de Industrial secundaria
industrias del proceso _
quimico _ Profesor técnico de
e Operaciones de proceso formacion
profesional
0196. Formacion y e Formaciony Profesor de
orientacion laboral Orientacion Laboral Ensefianza
secundaria
0197. Empresa e e Formaciony Profesor de
iniciativa emprendedora Orientacion Laboral Ensefanza
secundaria

Anexo Il B)

Titulaciones equivalentes a efectos de docencia.
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Cuerpos Especialidades Titulaciones
. - Diplomado en Ciencias Empresariales.
Formacion y . :
. i - Diplomado en Relaciones Laborales.
Orientacion . . .
- Diplomado en Trabajo Social.
Laboral. . i .
Profesores - Diplomado en Educacion Social.
de - Diplomado en Gestion y Administracion
Ensefianza Publica.
Secundaria. o o
Analisis y Quimica | _ |ngeniero Técnico Industrial, especialidad
Industrial. en Quimica Industrial.
Profesores
Técnicos Operaciones de - Técnico Superior en Industrias de Proceso
de proceso. Quimico.
Formacion
Profesional.
Anexo Il C)

Titulaciones requeridas para laimparticion de los modulos profesionales
gue conforman el titulo para los centros de titularidad privada, de otras
Administraciones distintas de la educativa y orientaciones parala
Administracién Educativa.

MODULOS
PROFESIONALES

TITULACIONES
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0185. Organizacion y gestion
en industria quimicas.

0186. Transporte de solidos y
fluidos.

0187. Generacion y
recuperacion de energia.

0188. Operaciones basicas

en la industria quimica. _ _ o
L. - Licenciado en Quimica.
0189. Reactores quimicos. - Ingeniero Quimico.
0190. Regulacion y control de | - Ingeniero Técnico Industrial, especialidad en
proceso quimico. Quimica Industrial.

0191. Mantenimiento
electromecanico de mezclas.

0192. Formulacion y
preparacion de mezclas.

0193. Acondicionamiento y
almacenamiento de
productos quimicos.

0194. Prevencion de riesgos
en industrias quimicas.

- Licenciado en Derecho.

- Licenciado en Administracion y Direccion de
Empresas.

- Licenciado en Ciencias Actuariales y
Financieras.

- Licenciado en Ciencias Politicas y de la
Administracion.

0196. Formacion y - Licenciado en Ciencias del Trabajo.
Orientacion Laboral. - Licenciado en Economia.
0197. Empresa e iniciativa - Licenciado en Psicologia.
emprendedora. - Licenciado en Sociologia.

- Ingeniero en Organizacion Industrial.

- Diplomado en Ciencias Empresariales.

- Diplomado en Relaciones Laborales.

- Diplomado en Educacion Social.

- Diplomado en Trabajo Social.

- Diplomado en Gestion y Administracion
Publica.

Anexo IV

Convalidaciones entre mdédulos profesionales establecidos en el titulo de
Técnico Superior en Industrias de Proceso Quimico, al amparo de la Ley
Orgénica 1/1990 vy los establecidos en el titulo de Técnico en Industrias de
Proceso Quimico al amparo de la Ley Organica 2/2006.
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Médulos profesionales del Ciclo
Formativo (LOGSE 1/1990):
Industrias de Proceso Quimico

Médulos profesionales del Ciclo
Formativo (LOE 2/2006):
Industrias de Proceso Quimico

Organizacion y gestion en
industrias de procesos.

Control de calidad en la industria
quimica.

0185. Organizacién y gestion en industrias
guimicas.

0194. Prevencion de riesgos en industrias

Seguridad y ambiente quimico. quimicas.

Fluidodindmica y termotecnia en
industrias de proceso.
Proceso quimico.

0186. Transporte de solidos y fluidos

Fluidodindmica y termotecnia en
Industrias de proceso.

0187. Generacion y recuperacion de
energia.

Proceso quimico.

0188. Operaciones basicas en la industria
guimica.

0189. Reactores quimicos.
0190. Regulacion y control de proceso
guimico

Administracion, gestion y
comercializacion en la pequefia
empresa.

0197. Empresa e iniciativa emprendedora.

Formacion en centro de trabajo. 0198. Formacién en centros de trabajo.

Anexo V A)

Correspondencia de las unidades de competencia acreditadas de acuerdo a
los establecido en el Articulo 8 de la Ley Organica 5/2002, de 19 de junio,
con los médulos profesionales para su convalidacion.

Unidades de Competencia
acreditadas.

Mdédulos profesionales
convalidables.

UCO0574_3: Organizar las operaciones
de la planta quimica.

0185. Organizacion y gestion en industria
guimica.

UCO0575_3: Verificar el
acondicionamiento de instalaciones del
proceso quimico, de energia y
auxiliares.

UCO0576_3: Coordinar los proceso
quimicos y de instalaciones de energia
y auxiliares.

0186. Transporte de sélidos y fluidos.

0187. Generacion y recuperacion de energia.

0188. Operaciones basicas en la industria
quimica.

0189. Reactores quimicos.
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UCO0577_3: Supervisar los sistemas de

control basico.

UCO0578_3: Supervisar y operar los
sistemas de control avanzado y de

optimizacion.

UC0788_3: Coordinar y controlar el
acondicionado y almacenamiento de

productos quimicos.

productos quimicos.

UCO0787_3: Verificar la formulacion y
preparacion de mezclas de productos

quimicos.

UCO0579_3: Supervisar el adecuado
cumplimiento de las normas de
seguridad y ambientales del proceso

0194. Prevencion de riesgos en industrias
quimicas.

Anexo V B)

Correspondencia de los médulos profesionales con las unidades de
competencia para su acreditacion

Médulos profesionales
superados.

Unidades de competencia
acreditables.

0185. Organizacion y
gestion en industria
quimica.

UCO0574_3: Organizar las operaciones de la planta
quimica.

0188. Operaciones
béasicas en la industria
quimica.

0189. Reactores
quimicos.

0187. Generacion y
recuperacion de energia.
0186. Transporte de
sélidos y fluidos.

UCO0575_3: Verificar el acondicionamiento de
instalaciones del proceso quimico, de energia 'y
auxiliares.

UCO0576_3: Coordinar los proceso quimicos y de
instalaciones de energia y auxiliares.

0190. Regulacién y
control de proceso
quimico.

UCO0578_3: Supervisar y operar los sistemas de control
avanzado y de optimizacion.
UCO0577_3: Supervisar los sistemas de control basico.

0192. Formulacion y
preparacion de mezclas.

UCO0787_3: Verificar la formulacion y preparacion de
mezclas de productos quimicos.

0193. Acondicionamiento
y almacenamiento de
productos quimicos.

UCO0788_3: Coordinar y controlar el acondicionado y
almacenamiento de productos quimicos.

0190. Regulacion y control de proceso quimico.

0193. Acondicionado y almacenamiento de

0192. Formulacion y preparacion de mezclas.
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0194. Prevencion de
riesgos en industrias
quimicas.

UCO0579_3: Supervisar el adecuado cumplimiento de las
normas de seguridad y ambientales del proceso.




