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Proyecto de Real Decreto..../2007, de ..., por el que se establece el titulo de
Técnico en Instalaciones frigorificas y de climatizacion y se fijan sus
ensefianzas minimas.

La Ley Orgéanica 2/ 2006, de 3 de mayo, de Educacion, dispone en el
articulo 39.6 que el Gobierno, previa consulta a las Comunidades Auténomas,
establecera las titulaciones correspondientes a los estudios de formacion
profesional, asi como los aspectos basicos del curriculo de cada una de ellas.

La Ley Organica 5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones y de la
Formacion Profesional, establece en el articulo 10.1 que la Administracion
General del Estado, de conformidad con lo dispuesto en_el articulo 149.1.30% y
al de la Formacion

rfesionalidad, que

as’al Catalogo Nacional

Por otra parte, del a en el articulo 7 el perfil
profesional de dichos titulos la competencia general, las
competencias profesio sonate prciales, y las cualificaciones y, en

menos, una cualificasiqn ™k ionalcompleta, con el fin de lograr que, en
efecto, los titulos\ d profesional respondan a las necesidades
demandadag’porensi ctivo y a los valores personales y sociales
para ejerce ur@iu avkania depnocratica.

Este ma o@'m tivo hace necesario que, ahora, el Gobierno, previa
consulta a las Comunidades Autonomas, establezca cada uno de los titulos
que formaran el Cat&ogo de titulos de la formacion profesional del sistema
educativo, sus ensefianzas minimas y aquellos otros aspectos de la ordenacién
académica que, sin perjuicio de las competencias atribuidas a las
Administraciones educativas en esta materia, constituyan los aspectos basicos
del curriculo que aseguren una formaciéon comun y garanticen la validez de los
titulos, en cumplimiento con lo dispuesto en el articulo 6. 2 de la Ley Organica
2/2006, de 3 de mayo, de Educacion.

A estos efectos, procede determinar para cada titulo su identificacion, su
perfil profesional, el entorno profesional, la prospectiva del titulo en el sector o
sectores, las ensefianzas del ciclo formativo, la correspondencia de los
mddulos profesionales con las unidades de competencia para su acreditacion,
convalidacion o exencion, los parametros basicos de contexto formativo para
cada modulo profesional: espacios, equipamientos necesarios, las titulaciones
y especialidades del profesorado y sus equivalencias a efectos de docencia, de
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acuerdo con las Comunidades Autonomas, segun lo previsto en el articulo 95
de la Ley Orgéanica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion.

Asimismo, en cada titulo también se determinaran los accesos a otros estudios,
las convalidaciones, exenciones y equivalencias, y la informacién sobre los
requisitos necesarios segun la legislacién vigente, en su caso, para el ejercicio
profesional.

Asi, el presente real decreto establece y regula, en los aspectos y
elementos basicos antes indicados, el titulo de formacion profesional del
sistema educativo de Técnico en Instalaciones frigorificas y de climatizacion .

Formacion Profesional, el Consejo Escolar
Coordinacion Universitaria y el Ministerio de Ad

acuerdo con el Consejo de Estado
Ministros en su reunion del dia.....

Articulo 1. Objeto.

CAPITULO Il

Identificacion del titulo, perfil profesional, entorno profesional y
prospectiva del titulo en el sector o sectores

Articulo 2. ldentificacion.

El titulo de Técnico en Instalaciones frigorificas y de climatizacion queda
identificado por los siguientes elementos:

1. Denominacion: Instalaciones frigorificas y de climatizaciéon
2. Nivel: Formacién profesional de Grado medio

3. Duracion: 2.000 horas

4. Familia Profesional:Instalacion y mantenimiento
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5. Referente europeo: CINE-3 (Clasificacion Internacional Normalizada de
la Educacion)

Articulo 3. Perfil profesional del titulo.

El perfil profesional del titulo de Técnico en Instalaciones frigorificas y de
climatizacion queda determinado por su competencia general, sus
competencias profesionales, personales y sociales, y por la relaciéon de
cualificaciones y, en su caso, unidades de competencia del Catadlogo Nacional
de Cualificaciones Profesionales incluidas en el titulo.

Articulo 4. Competencia general.

La competencia general de este titulo consisté ontar y mantener
instalaciones frigorificas, de climatizacion vy aplicando la
normativa vigente, protocolos de calidad, de s neidyy de riesgos
laborales establecidos, asegurando su funcipn X xespeto al medio

a) Obtener los datos neé @ ir de Ta documentacion técnica para
realizar las operagio i Al ynontaje y mantenimiento de las
instalaciones.

b) Configurar , gtalaciones cumpliendo la normativa
vigente y I#s reguedNi  cliente para seleccionar los equipos y

elementos §
c) Elabograr de montaje o de mantenimiento de las
inst

d) AcopiaNogs r@rss y medios necesarios para acometer la ejecucion del
montaje o del mangenimiento de las instalaciones.

e) Replantear lad\ihstalaciones de acuerdo a la documentacion técnica
para garantizar la viabilidad del montaje, resolviendo los problemas de
su competencia e informando de otras contingencias.

f) Montar equipos y demas elementos auxiliares asociados a las
instalaciones frigorificas, de climatizacion y ventilacion (compresores,
intercambiadores, valvulas, conductos, entre otros.), en condiciones de
calidad, seguridad y respeto al medio ambiente, asegurando su
funcionamiento.

g) Montar sistemas eléctricos y de regulacion y control asociados a las
instalaciones frigorificas, de climatizacion y ventilacion, en condiciones
de calidad, seguridad, asegurando su funcionamiento.

h) Aplicar técnicas de mecanizado y unién para el mantenimiento y montaje
de instalaciones frigorificas, de climatizacion y ventilacion, en
condiciones de calidad, seguridad y respeto al medio ambiente.
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i) Medir los parametros y realizar las pruebas y verificaciones, tanto
funcionales como reglamentarias de las instalaciones, para comprobar y
ajustar su funcionamiento.

J) Localizar y diagnosticar las disfunciones de los equipos y elementos de
las instalaciones, utilizando los medios apropiados y aplicando
procedimientos establecidos con la seguridad requerida.

k) Reparar, mantener y sustituir equipos y elementos en las instalaciones,
en condiciones de calidad, seguridad y respeto al medio ambiente para
asegurar o reestablecer las condiciones de funcionamiento.

l) Poner en marcha la instalacion, realizando las pruebas de seguridad y
de funcionamiento de las maquinas, automatismos y dispositivos de
seguridad, tras el montaje o mantenimiento dedna instalacion.

m) Elaborar la documentacién técnica y adminis a@ para_cumplir con la
reglamentacion vigente, asociada a Ig S taje y de

S @esos d
- S\

laborales, originag6s pQ

Q

s) Gestionar “su “caryera profesional, analizando las oportunidades de
empleo, autoernypleo y de aprendizaje.

t) Crear y gestionar una pequefia empresa, realizando un estudio de
viabilidad de productos, de planificacion de la produccién y de
comercializacion.

u) Participar de forma activa en la vida econ6mica, social y cultural, con
una actitud critica y responsable.

Articulo 6. Relacién de cualificaciones y unidades de competencia del Catalogo
Nacional de Cualificaciones Profesionales incluidas en el titulo.

Cualificaciones profesionales completas:



Ciclo formativo de Grado Medio: Instalaciones frigorificas y de climatizacién-  Pagina 5 de 75

a) Montaje y mantenimiento de instalaciones frigorificas IMA040 2 (R.D.
295/2004, 20 febrero ), que comprende las siguientes unidades de
competencia:

UC0114_2: Montar instalaciones de refrigeracion comercial e
industrial.

UC0115_2: Mantener instalaciones de refrigeracion comercial e
industrial.

b) Montaje y mantenimiento de instalaciones de climatizacion y ventilacion-
extraccion IMAOxX_2 (R.D. xxxx ).

extraccion.
UCO011x_2: Mantener instalaciones de t||
extraccion.

Articulo 7. Entorno profesional.
1.

dustrias de frio y
los sectores de

équipos de climatizacién, ventilacion-
ibucion y equipos terminales.

Articulo 8. Prospe @de titulo en el sector o sectores.

1. El perfil profesional de este titulo, dentro del sector productivo, sefiala una
evolucion hacia las competencias relacionadas con el empleo de nuevos
fluidos refrigerantes, los sistemas (sistemas electronicos) que incrementan
el rendimiento y a las maquinas con altas capacidades de ahorro
energeético.

2. Desde el punto de vista de las funciones, éstas se mantienen,
evolucionando hacia un incremento de las competencias relacionadas con
la calidad, seguridad y respeto a medio ambiente.

3. Los procesos de montaje y mantenimiento se tendran que adaptar a la
normativa referente a los tratamientos y gestion de residuos y agentes
contaminantes.

4. La evolucion tecnolégica tiende a sistemas energéticamente mas eficientes,
por el uso de la electronica, automatismos y la utilizacion de nuevos
materiales.
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6.
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Las estructuras organizativas se dirigen hacia la toma de decisiones
descentralizadas, potenciando la autonomia y el trabajo en equipo.

El desarrollo de nuevos campos de produccion de frio, entre los que se
pueden destacar los sistemas de absorcion utilizando calor residual de
instalaciones productoras de calor o mediante el uso de paneles solares
térmicos.

CAPITULO Il

Ensefianzas del ciclo formativo y pardmetros basicos de contexto

Articulo 9. Objetivos generales.

a) Seleccionar la informacion técnica
normativa, catalogos, planos, esquemas
documentacion de la instalacion (tée

A0 ragvay.
t aciones y equipos que
Qcedimientos de calculo para

las herramientas, equipos de montaje,
medios de seguridad, entre otros, analizando

relacionando |08 planos de la instalacion con el lugar de ubicacion, para

replantear la obra.

h) Manejar maquinas-herramientas y herramientas describiendo su
funcionamiento y aplicando procedimientos operativos para montar y
mantener equipos e instalaciones.

i) Manejar los instrumentos y equipos de medida explicando su
funcionamiento, conectandolos adecuadamente y evaluando el resultado
obtenido, para medir los parametros de la instalacion.

j) Fijar y conectar los equipos y elementos, utilizando técnicas de
mecanizado y unién para montar y mantener equipos e instalaciones.

k) Confeccionar los cuadros y la instalacidbn eléctrica asociada,
interpretando esquemas de mando y control y conectando sus
elementos, para montar los sistemas eléctricos y de regulacion y control.

l) Analizar las disfunciones de los equipos, instalaciones y sistemas
auxiliares, utilizando equipos de medicion, interpretando los resultados y
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las relaciones causa-efecto, para localizar, diagnosticar y reparar las
averias.

m) Montar y desmontar componentes y equipos identificando su funcion y
partes que las componen y aplicando los procedimientos de intervencion
para ensamblar equipos y mantener e instalaciones.

n) Verificar y regular los elementos de seguridad y control, realizando
medidas, comparando los resultados con los valores de referencia y
modificando los reglajes, para la puesta en marcha de la instalacién.

0) Analizar y describir los procedimientos de calidad, prevencion de riesgos
laborales y medioambientales, sefialando las acciones a realizar en los
casos definidos para actuar de acuerdo con las normas estandarizadas.

p) Valorar las actividades de trabajo en upn__proceso productivo,
identificando su aportacion al proceso global para patticipar activamente

q) ldentificar y valorar las oportunidades de ap
mundo laboral, analizando las ofertas
mantener el espiritu de actualizacion e i

el/anexo | del presente real decreto,
articulo 14 del Real Decreto 1538/2006, de

Configuracion de_instdlaciones de frio y climatizacion

Montaje y manteniwiiento de instalaciones frigorificas.

Montaje y mantenimiento de instalaciones de climatizacién, ventilaciéon y
extraccion

Técnicas de mecanizado y unién

Instalaciones eléctricas y automatismos.

Formacion y orientacion laboral

Empresa e iniciativa emprendedora

Formacion en Centros de trabajo

Articulo 11. Espacios y equipamientos.
1. Los espacios y equipamientos minimos necesarios para el desarrollo de

las ensefianzas de este ciclo formativo son los establecidos en el anexo
Il de este real decreto.
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2. Los espacios formativos establecidos pueden ser ocupados por otros
grupos de alumnos que cursen el mismo u otros ciclos formativos, u
otras etapas educativas.

3. Los diversos espacios formativos identificados no deben diferenciarse
necesariamente mediante cerramientos.

Articulo 12. Profesorado.

1. La atribucion docente de los mdédulos profesionales que constituyen las
ensefianzas de este ciclo formativo corresponde al profesorado del Cuerpo
de Profesores de Ensefianza Secundaria y del Cuerpo de Profesores
Técnicos de Formacion Profesional, segun proceda, de las especialidades
establecidas en el anexo Il a) de este real decreto:

2. Las titulaciones requeridas al profesorado de 4Qs
caracter general, son las establecidas en ¢

rpps docentes, con

2/2006, de 3 de ma
ingreso a que serefi

reconocids
con al men
inmediatamentéanteyiores al nombramiento.
6. Las titulaciones regqueridas y cualesquiera otros requisitos necesarios para
la imparticion de los médulos profesionales que formen el titulo, para el
profesorado de los centros de titularidad privada o de titularidad publica de
otras administraciones distintas de las educativas, se concretan en el anexo
[l ¢) del presente real decreto.

CAPITULO IV

Accesos y vinculacion a otros estudios, y correspondencia de médulos
profesionales con las unidades de competencia

Articulo 13. Acceso a otros estudios.
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1. Eltitulo de Técnico en Instalaciones frigorificas y de climatizacion permite el
acceso directo para cursar cualquier otro ciclo formativo de grado medio en
las condiciones de acceso que se establezcan.

2. El titulo de Técnico en Instalaciones frigorificas y de climatizacion permitira
acceder mediante prueba, con dieciocho afios cumplidos, y sin perjuicio de
la correspondiente exencién, a todos los ciclos formativos de grado superior
de la misma familia profesional y a otros ciclos formativos en los que
coincida la modalidad de Bachillerato que facilite la conexién con los ciclos
solicitados.

3. El titulo de Técnico en Instalaciones frigorificas y de climatizacion permitira
el acceso a cualquiera de las modalidades de Bachillerato de acuerdo con
lo dispuesto en el articulo 44.1 de la Ley Orgéanica 2/2006, de 3 de mayo, de
Educacion, y en el articulo 16.3 del Real Decrge 538/2006, de 15 de
diciembre.

Articulo 14. Convalidaciones y exenciones.

1. Seran objeto de convalidacion los iorfales de igual
' luacién y similar
amparo de la Ley

acion General del Sistema

e, que se acredite, al menos, un afio
el certificado de Técnico en Prevencion

btecido en el articulo 49 del Real Decreto 1538/2006,
podra determinarse la exencion total o parcial del
de formacion en centros de trabajo por su
correspondencia ¢gn la experiencia laboral, siempre que se acredite una
experiencia relacionada con este ciclo formativo en los términos previstos
en dicho articulo.

Articulo 15. Correspondencia de los modulos profesionales con las unidades
de competencia para su acreditacion, convalidacion o exencion.

1. La correspondencia de las unidades de competencia con los médulos
profesionales que forman las ensefianzas del titulo de Técnico en
Instalaciones frigorificas y de climatizacion para su convalidacion o exencién
gueda determinada en el anexo V a) de este real decreto.

2. La correspondencia de los moddulos profesionales que forman las
enseflanzas del titulo de Técnico en Instalaciones frigorificas y de
climatizaciéon con las unidades de competencia para su acreditacion, queda
determinada en el anexo V b) de este real decreto.
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Disposicion adicional primera. Referencia del titulo en el marco europeo.
Una vez establecido el marco nacional de cualificaciones, de acuerdo con las
Recomendaciones europeas, se determinara el nivel correspondiente de esta
titulacion en el marco nacional y su equivalente en el europeo.

Disposicion adicional segunda. Oferta a distancia del presente titulo.

Los modulos profesionales que forman las ensefianzas de este ciclo formativo
podran ofertarse a distancia, siempre que se garantice_que el alumno puede

dispuesto en el presente real decreto. Para € s \Administraciones
educativas, en el ambito de sus respectivas : adoptaran las

1. De acuerdo con Ilo establec
trigesimoprimera de la Ley O i
Técnico Auxiliar de la Ley

rismos efectos profesionales
Frigorificas y de Climatizacion

Irfstalacion y Mantenimiento de Equipos de
Electricidad y Electrénica.

en Montaje y Mantenimiento de Instalaciones de
Frio, Climatizacion y Produccion de Calor, establecido por el Real
Decreto 2046/1995, de 22 de diciembre, tendra los mismos efectos
profesionales y académicos que el titulo de Técnico en Instalaciones
Frigorificas y de Climatizacion establecido en el presente real decreto.

3. La formacion establecida en este real decreto en el médulo profesional
de Formacion y Orientacidon Laboral capacita para llevar a cabo
responsabilidades profesionales equivalentes a las que precisan las
actividades de nivel basico en Prevencion de Riesgos Laborales
establecidas en el Real Decreto 39/1997 de 17 de enero por el que se
aprueba el reglamento de los servicios de prevencion, siempre que
tenga, al menos, 45 horas lectivas.

4. La formacion establecida en el presente real decreto, en el conjunto de
los modulos profesionales del Titulo, garantiza el nivel de conocimiento
exigido en los carnés de instalador de climatizacion (CI-B), mantenedor
de climatizacion (CM-B), establecidos en al Articulo 15 del RD
1751/1998 de 31 de Julio, modificado por el RD 1218/2002 de 22 de
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Noviembre y los de instalador frigorista autorizado y conservador-
reparador frigorista autorizado, segun el RD 3099/1977 de 8 Septiembre.

Disposicion adicional cuarta. Regulacion del ejercicio de la profesion.

1. De conformidad con lo establecido en el Real Decreto 1538/2006, de 15
de diciembre, por el que se establece la ordenacion general de la
formacion profesional del sistema educativo, los elementos recogidos en
el capitulo 11l del presente real decreto no constituyen una regulacion del
ejercicio de profesion titulada alguna y, en todo caso, se entenderan en
el contexto del presente Real Decreto con respeto al ambito del ejercicio
profesional vinculado para la legislacion vigente a las profesiones

tituladas.

2. Asimismo, las equivalencias de titulaciones &ca i establecidas en
el apartado 1 de la disposicion adicional real decreto, se
entenderan sin perjuicio del cumplimi )éiones que
habilitan para el ejercicio de las profesio (Disposicion

Disposicion adicional quinta. Equiv. Sl \ S docencia en los
procedimientos selectivos de ingrego er Profesores Técnicos de

Se declaran equivalentes ac/ef %, las titulaciones de Técnico
Especialista y Técnico S Recjalidad de formacion profesional,
siempre gue se acredite siercia docEnte en la misma de, al menos dos
afnos en centros edb at i dépendientes de la Administracion

Disposicion adicio sibilidad universal en las ensefianzas de este
titulo.

Las Adminis{raci ivas, en el ambito de sus respectivas
competencias en el curriculo de este ciclo formativo los elementos

desarrollen las competéncias incluidas en el curriculo en disefio para todos.
Asimismo, dichas Administraciones adoptaran las medidas que estimen
necesarias para que esta alumnado pueda acceder y cursar dicho ciclo
formativo en las condiciones establecidas en la disposicién final décima del la
Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no
discriminacion y accesibilidad universal de las personas con discapacidad.

Disposicion derogatoria Unica. Derogacion de normas.

Quedan derogadas todas y cuantas disposiciones de igual o inferior rango se
opongan a lo dispuesto en este real decreto.

Disposicion final primera. Caracter de norma bésica.
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Este real decreto, que tiene el caracter de norma basica, a excepcion de lo
establecido en el apartado 2 del Articulo 13 del mismo, segun lo dispuesto en el
articulo 41.2 de la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion, se dicta
en virtud de las competencias que atribuye al Estado el articulo 149.1.13 y 302
de la Constitucion, y al amparo de la disposicion final primera.2 de la Ley
Organica 5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones y de la Formacién
Profesional, de la habilitacion que confiere al Gobierno el articulo 10.1 y la
disposicion final tercera de la misma y de lo dispuesto en el articulo 39.6 de la
Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion.

Disposicion final segunda. Entrada en vigor.
El presente real decreto entrara en vigor el dia siguiepte al te

el Boletin Oficial del Estado. Las Administraciones
nuevo curriculo de estas ensefanzas en el curso-e

su publicacion en

Dado en Madrid, el.....de abril de 2007.

La Ministra de Educacion y Ciencia,
Mercedes Cabrera Calvo-Sotelo g
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Anexo |

Modulos Profesionales

Médulo Profesional: Maquinas y equipos térmicos.
Cébdigo: 0036

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacién.

1. Reconoce las magnitudes y los valores que determinan el funcionamiento
de los equipos térmicos, relacionandolas con el comportamiento de los mismos,

realizando mediciones y comparandolas con los rangos de funcionamiento
“caracteristicos”.

Criterios de evaluacion

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)

a)
b)

c)
d)
e)
)
o))
h)

)

Se han realizado conversiones
Internacional y otros sistemas g
otros.)
Se ha asociado cada equ
correspondientes magnitudes
Se han realizado =g

Se han obtenido las caracteristicas del aire humedo.

Se han representado los procesos de tratamiento de aire sobre el
diagrama psicromeétrico.

Se han obtenido las condiciones exteriores e interiores de disefio para
el calculo de cargas.

Se han seguido las directrices de la normativa relacionada con el tipo
de instalacion.

Se han calculado los caudales de aire para ventilacion en camaras y
locales.

Se han calculado los coeficientes de transmision de los cerramientos.
Se ha calculado la potencia de una camara frigorifica.

Se han calculado las cargas térmicas de calefaccién de un local o
vivienda.

Se han utilizado tablas, diagramas y programas informaticos de
aplicacion.



Ciclo formativo de Grado Medio: Instalaciones frigorificas y de climatizacion-  Pagina 14 de 75

j) Se ha colaborado entre compafieros durante la realizaciéon de las
tareas.

3. Reconoce los procesos de generacion de calor analizando los principios de
combustién, radiacion solar y su campo de aplicacion.

Criterios de evaluacion

a) Se han identificado los compuestos que intervienen en el proceso de
combustion.

b) Se han identificado las caracteristicas de los distintos tipos de
combustibles.

c) Se ha descrito como afectan al rendimiento sombustién diversas
modificaciones sobre la composicion de la«

d) Se han analizado los principios de funci
de la radiacion solar.

e) Se han utilizado las tablas de radi % determinar la
superficie de captacion necesarig

f) Se ha descrito como afecta a

g) Se han respetado los tiem

frigorifica
diag

tablas de refrigerante.

e) Se ha descrito como afectan al rendimiento de una instalacién
diversas modificaciones sobre los parametros del ciclo frigorifico.

f) Se ha elaborado el ciclo frigorifico de una instalacion.

g) Se ha obtenido el balance energético de la instalacion.

h) Se han respetado los tiempos previstos para el proceso.

5. Selecciona los tipos de refrigerante empleados en equipos frigorificos,
analizando documentacién técnica y describiendo su campo de aplicacion.

Criterios de evaluacion

a) Se han clasificado los refrigerantes teniendo en cuenta su grado de
seguridad.
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b) Se han clasificado los refrigerantes teniendo en cuenta su efecto sobre
el medio ambiente.

c) Se han clasificado los distintos refrigerantes teniendo en cuenta su
campo de aplicacion.

d) Se han obtenido las variables termodinamicas de diferentes
refrigerantes a partir de diagramas y de tablas.

e) Se ha relacionado cada refrigerante con el tipo de aceite que se puede
emplear.

f) Se han seleccionado los tipos de refrigerantes para equipos frigorificos
con distintas aplicaciones.

g) Se han identificado los criterios de calidad, seguridad y respeto al
medio ambiente requeridos.

6. Reconoce méquinas y equipos térmicos real Yy sus elementos,

a)

b) calderas, quemadores y

captadores solares.
c) Se han montado y
calderas, quemadore

tipos de compresores,
¥, entre otros.

de funcionamiento, caracterl'sticas y campo de aplicacion.

Criterios de evaluacion

a) Se han descrito los tipos de evaporadores, condensadores e
intercambiadores de calor asociandolos a su campo de aplicacion.

b) Se han detallado los tipos de dispositivos de expansion, asi como sus
partes, y principios de funcionamiento.

c) Se han descrito los tipos y caracteristicas de elementos auxiliares de
instalaciones frigorificas (separadores de aceite, valvuleria, filtros,
entre otros).

d) Se han descrito los tipos y funcion que realizan los elementos de
regulacion y proteccion.

e) Se han descrito los sistemas de desescarche.
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f) Se ha mantenido una actitud de interés por la evolucion de la
tecnologia en el sector.

8. Reconoce los tipos de emisores, intercambiadores de calor y demas
elementos de una instalacion de calefaccion y agua caliente sanitaria (A.C.S.),
describiendo sus principios de funcionamiento, caracteristicas y campo de
aplicacion.

Criterios de evaluacion

a) Se han descrito los tipos de emisores e intercambiadores de calor
asociandolos a su campo de aplicacion.

b) Se han descrito los tipos y caracteristicas d
instalaciones de calefaccion y A.C.S.
purgadores, valvuleria, entre otros).

c) Se han descrito los tipos y funcion gde reah
regulacion y proteccion.

d) Se ha mantenido una actitud
tecnologia en el sector.

a) Se han interpre S g principio de instalaciones de
refrigeracién e industrial (cAmaras frigorificas,
tuneles de

inst ,
e) Se han ity los aislamientos y materiales utilizados en la
fabricacior aras frigorificas, tineles de congelacion, entre otros.

f) Se han calctigdo los espesores de los aislamientos.

g) Se han seleccionado los materiales constructivos de las camaras
frigorificas en funcion de su campo de aplicacion.

h) Se han descrito los tipos de cerramientos, puertas y herrajes.

i) Se han descrito las técnicas utilizadas para evitar la congelacion del
suelo y paredes colindantes.

Duracién: 120 horas

Contenidos basicos:

Identificacion de magnitudes de instalaciones térmicas:
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— Magnitudes y unidades fisicas que intervienen en instalaciones.

Sistemas de unidades.
— Termometria y calorimetria. Calor especifico, sensible y latente
— Transmision del calor. Concepto de entalpia. Cambio de estado

— Caélculo de aislamiento térmico y caracteristicas de los materiales

aislantes
— Caélculo de la carga térmica de una instalacion frigorifica.
— Calculo de la carga térmica de una instalacién de calefaccion.
- Programas informaticos de aplicacion.

Medicion de magnitudes.

— Instrumentos de medida. Tipologia

— Técnicas de medicion. Interpretacion de resulta medidas.

— Comportamientd
— ldentificacion

ellas en casos tipicos de ciclos de vapor.
- Estudio de los ciclos frigorificos y sus parametros de funcionamiento.

Aplicacion de los fluidos refrigerantes y lubricantes:

— Clasificacion de refrigerantes en funcién de toxicidad y su inflamabilidad.

— Mezclas de refrigerantes, caracteristicas y deslizamiento.
— Uso de fluidos secundarios con y sin cambio de estado.
— Factores de proteccién medioambiental, ODP, GWP, TEWI

— Lubricantes segun el tipo de refrigerante.
- Miscibilidad y solubilidad.

Aplicacion de la higrometria en instalaciones térmicas:

— Identificacion de las propiedades del aire himedo.
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— Uso del diagrama psicrométrico
— Representacion de mezclas de aire en el diagrama psicrométrico.
- Utilizacion de aparatos de medida.

Representacion grafica de esquemas frigorificos y de calefaccion:

— Simbologia normalizada utilizada en instalaciones frigorificas

— Interpretacion realizacion de esquemas de instalaciones frigorificas
— Realizacion de esquemas de instalaciones frigorificas.

— Interpretacion de esquemas de instalaciones de calefaccion.

- Realizacion de esquemas de instalaciones de calefaccion.

— Céamaras frigorificas comerciales e indu
entre otros. Tipos y aphcamones Pre

L V/@ntilacion. Calculo y seleccidn.
- 3 nbiadores de calor. Clasificacion
bo capilar, entre otros). Célculo y seleccion

valvulas dexseg
seleccion.

s de presion constante, valvulas de retencion,
Idad, valvulas motorizadas, entre otros.) Calculo y

— Elementos anexos al circuito. Filtros. Separadores de aceite. Recipientes

de liquido. Silenciadores. Separadores de aspiracion.
— Tendido de tuberias. Pérdida de carga y velocidades.
— Herramientas para el montaje y desmontaje de equipos.

— Técnicas basicas de montaje y desmontaje de conjuntos mecénicos y

electromecanicos.
— Medidas de seguridad.

Identificacion de los componentes de instalaciones de calefacciény A.C.S.:

— Tipos de calderas y quemadores
— Vasos de expansion.

— Bombas y circuladores.

— Captadores solares.
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— Elementos auxiliares a instalaciones de calefaccidbn e instalaciones
solares.

— Emisores, intercambiadores de calor y elementos terminales.

— Depositos acumuladores.

— Bomba de calor.

— Dispositivos de control y seguridad.

Orientaciones pedagogicas:
Este moddulo profesional contiene la formacibn comun necesaria para

desempefiar las funciones de configuracion, montaje antenimiento, y se
aplica en los procesos de las instalaciones térmicas.

La configuracién, montaje y mantenimiento
incluye aspectos como:
— Laidentificacion de los equipos y de las ste
— La definicion de aspectos y caractgfisticas

— La configuracién de peq
— El montaje de instalaci
— El mantenimiento de it

0 G@H

s\.competen

La formacion del mod
m) del ciclo formativc

— La elaboracion def ciclo frigorifico de instalaciones frigorificas.

— La aplicacion de diferentes refrigerantes segun sus propiedades y
caracteristicas.

— La identificacion de los componentes de los compresores y su
funcionamiento.

— La identificacion de los tipos de intercambiadores de calor, dispositivos
de expansion y deméas componentes de una instalacién frigorifica.

— La identificacion de los componentes de calderas, quemadores,
captadores solares, entre otros y su funcionamiento.

— La identificacién de los tipos de emisores, intercambiadores de calor y
demas elementos de una instalacion de calefaccion y agua caliente
sanitaria (A.C.S.).

— El calculo de las cargas térmicas sobre supuestos de instalaciones
frigorificas y de calefaccion.
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Mdédulo Profesional: Configuracion de instalaciones de frio y
climatizacion.
Cddigo: 0037

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Reconoce los componentes y obtiene las caracteristicas técnicas de los
equipos de instalaciones frigorificas y de climatizacion interpretando la
documentacion técnica y describiendo su funcién.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha identificado sobre los planos de ung
elementos que componen la instalacié
cada uno.

b) Se ha identificado sobre los
climatizacién, los elementos que \co
funcién que realiza cada uno.

c) Se han obtenido las cara

alacion frigorifica, los
cion que realiza

frigorifica.
d) Se han obtenido las ca
elementos y los pgram
de climatizacion.

Se han identificado g planos de una instalacion de

2. Determina redes de distribucion de agua y conductos de aire para pequeias
instalaciones de climatizacion, analizando sus caracteristicas y seleccionando
sus elementos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han obtenido los datos necesarios para definir las redes de agua y
conductos de aire.

b) Se han calculado las dimensiones de los conductos de aire para redes
de distribucion sencillas.

c) Se han calculado la perdida de carga y el caudal de aire de una
instalacion sencilla de climatizacion.
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d) Se han seleccionado los ventiladores necesarios para la distribucion
de aire, independientes o integrados en los equipos de climatizacién y
ventilacion en catalogos a partir de los datos anteriores.

e) Se han calculado los diametros de las tuberias de agua para una
instalacion de climatizacion.

f) Se han utilizando tablas, diagramas y programas informéaticos .

g) Se han seleccionado las bombas de circulaciéon, depdsito de expansion
y valvula de seguridad a partir de los datos necesarios.

h) Se han determinado el espesor y las caracteristicas del aislante.

i) Se han respetado las normas de utilizacion de los medios informaticos.

3. Configura instalaciones frigorificas de pequefa potencia, seleccionando los
equipos y elementos y justificAndolo en funcion dg RO de aplicacion y
reglamentacion vigente.

Criterios de evaluacion:

instalacién, utilizando tabla
d) Se ha especificado e} i

interior, recal S L Ndmiento, consumos eléctricos,
presiones en I G0 € hidraulico, ciclos de desescarche,

tareas.
i) Seha ed las normas de utilizacion de los medios informaticos.
j) Se ha mostrado iterés por la evolucion tecnoldgica del sector.

4. Configura instalaciones de climatizacibn de pequefia potencia,
seleccionando los equipos y elementos y justificandolo en funcién del campo
de aplicacién y reglamentacion vigente.

Criterios de evaluacion:

a) Se haidentificado y aplicado la normativa correspondiente.

b) Se han calculado las canalizaciones de aire utilizando tablas y
programas informaticos.

c) Se han determinado las dimensiones de las tuberias de refrigerante y
de agua.

d) Se ha representado una instalacion de climatizacion todo aire,
dibujando un esquema indicando la ubicacion de los elementos y
canalizaciones.
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e) Se han especificado los parametros de control (temperatura exterior,
interior, recalentamiento, subenfriamiento, consumos eléctricos,
presiones en el circuito frigorifico e hidraulico, entre otros) en una
instalaciéon de climatizacion.

f) Se han seleccionado los elementos constituyentes de la instalacion a
partir de los datos calculados y utilizando catalogos comerciales.

g) Se ha elaborado el presupuesto utilizando catalogos comerciales.

h) Se ha colaborado entre compaferos durante la realizacion de las
tareas.

i) Se han respetado las normas de utilizacién de los medios informaticos.

J) Se ha mostrado interés por la evolucion tecnoldgica del sector.

gtalacignes analizando e
@ve cionalismos de

5. Dibuja planos y esquemas de principio de i
interpretando la simbologia especifica y |
representacion correspondientes.

Criterios de evaluacion:

a) Se han dibujado esquemas d cipionge

utilizando la simbologia establecida.
b) Se han dibujado esquemag’ de~prinsjpid.de una instalacion con planta

enfriadora y unidades de tratamiente_de aire, utilizando la simbologia y

ingtalacion frigorifica

c) Se ha representadoAa i \C camara frigorifica, dibujando

un esquema e indica icacion de los elementos y el circuito
frigorifico utiliza '

d) Se ha represent el “circyito~ eléctrico de una instalacion de
climatizacién C i parametros de funcionamiento y

seguridad

e) Se ha instalacion de climatizacion con planta
enfr ra, \dik esquema de la instalacion indicando la
ubgcac tos y canalizaciones.

f) Set ' a instalacion de climatizacion con sistema VRV,

dibujand ema de la instalacion indicando la ubicacion de los
elemento lizaciones.
g) Se han dibujado sobre los planos de planta de locales y viviendas

instalaciones de climatizacién en escalas y formatos normalizados.

h) Se ha colaborado entre compaferos durante la realizacion de las
tareas.

i) Se han respetado las normas de utilizacion de los medios informéaticos.

6. Elabora la documentacién técnica y administrativa, interpretando Ila
normativa y cumplimentando documentos en formatos preestablecidos para la
legalizacion de instalaciones de pequefia potencia.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha identificado el procedimiento para el registro de instalaciones
frigorificas y de climatizacion.
b) Se han seleccionado/medido los datos a incluir en la documentacion.
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c) Se han cumplimentado los documentos requeridos para el registro de
una instalacion de pequefia potencia, adjuntando la documentacion
técnica requerida.

d) Se ha utilizado cuidadosamente el material técnico suministrado.

Duracién: 70 horas

Contenidos basicos:

Identificacion de instalaciones frigorificas y de sus componentes:

Identificacion de instalaciones de clk
componentes:

climatizacién:

Instalaciones tipo. Clasificacion. Elemeptos
caracteristicas técnicas.

Andlisis de instalaciones de compresmn e
Descrlpcmn de mstalamones

constituyentes 'y

Descripcion y analisis de otras tec
Instalaciones de absorcion.

Instalaciones tipo.
caracteristicas técni

elnentos  constituyentes y

on .e

en tuberias de agua

Célculo de redes de tuberias. Pérdidas de carga, velocidades
Descripcion y dimensionado de elementos de instalaciones de agua,
bombas, circuladores, depdsitos acumuladores y vasos de expansion
Descripcién y seleccién de los elementos de seguridad y control.
Representacion de planos y esquemas de principio.

Configuracion de conductos de aire:

Célculo y trazado de conductos de aire. Conductos de impulsion,
retorno, extraccion y renovacion.

Seleccion de rejillas y difusores

Utilizacion de equipos recuperacion de energia para la mejora del
rendimiento
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— Descripcién y seleccion de elementos auxiliares de instalaciones de aire
acondicionado y ventilacion
— Representacién de planos y esquemas de principio.

Configuracion instalaciones frigorificas y de climatizacion de pequefia potencia:

— Configuracion de instalaciones frigorificas de pequefia potencia.
o Determinacion de la potencia frigorifica
0 Seleccién de maquinas y elementos
o Camaras frigorificas: comerciales e industriales.
0 Aislamientos
0 Tuberias
— Configuracién de instalaciones de climatizacioA# de peguefia potencia.
o Determinacion de las cargas térmica <D>
0 Seleccién de equipos y elementogs:
o Conductos.
— Representacién de planos y esquemas d& p
— Elaboracion de presupuestos

Elaboracion de la documentacio alizacion de instalaciones

frigorificas y de climatizacion:

— Reglamentacion aplicaple a ins neg frigorificas y de climatizacion.
— Tramites para la legal ac@de las\ns€alacCiones.

Ormacion necesaria para desempefar la

Este médulo profe
i Jfica en los procesos de las instalaciones

funcién de cpf

- Las especificaciones técnicas y reglamentarias de las instalaciones.

- La seleccioén de los equipos de las instalaciones

- Larepresentacion gréafica de instalaciones.

- La definicion de aspectos y caracteristicas técnicas de las instalaciones
- La elaboracion de presupuestos de instalaciones.

La formacién del médulo contribuye a alcanzar los objetivos a), b) c), d) y e) del
ciclo formativo y las competencias a), b) y c) del titulo

Las actividades de aprendizaje del modulo versaran sobre:

— El célculo de pequefias redes de distribucion de agua y aire en
instalaciones de climatizacion.
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— La representaciéon de planos y esquemas de principio de instalaciones
con CAD

— La elaboracién de presupuestos de montaje de instalaciones frigorificas
y de climatizacion.

— La elaboracién de la documentacion técnica para la legalizacion de las
instalaciones de pequefia potencia.

Mdédulo Profesional: Montaje y mantenimiento de instalaciones
frigorificas.
Cébdigo: 0038

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacién

1. Monta equipos y elementos de instalaciones frigQri aplicando técnicas

Criterios de evaluacion:
a) Se ha elaborado el plan de mo
b) Se han tenido en cuenta la
frigorificas y las medidas d
c) Se ha replanteado la inst

de montaje.
Se ha seleccionadg

2. Realiza las pruebas de estanqueidad de la instalacion aplicando y valorando
criterios técnicos y reglamentarios.

Criterios de evaluacion:

a) Se han determinado los valores de presion que se han de alcanzar en
las pruebas de estanqueidad en los sectores de alta y baja.

b) Se han seleccionado los equipos e instrumentos de medida apropiados.

c) Se ha comprobado que el dispositivo utilizado para elevar la presion del
circuito esta provisto de manémetro de salida y valvula de seguridad o
limitador de presion.

d) Se han afadido aditivos al gas para facilitar la deteccion de fugas
siempre y cuando sea posible.
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e) Se ha introducido en el circuito el gas adecuado, sin presencias de
gases 0 mezclas combustibles.

f) Se han alcanzado las presiones estipuladas en la realizacion de la
prueba.

g) Se ha realizado la prueba de estanqueidad con el gas adecuado, sin
presencias de gases o mezclas combustibles en el interior del circuito
alcanzando las presiones estipuladas.

h) Se han localizado y solucionado las posibles fugas en la instalacion.

i) Se han realizado las pruebas de estanqueidad respetando los criterios
de seguridad personal y material, con la calidad requerida.

j) Se han aplicado los criterios reglamentarios correspondientes.

k) Se han solventado las contingencias en tiempos de ejecucion
justificados.

l) Se han respetado las normas de utilizacié de
espacios

edios, equipos y

y aplicando técnicas constructivas.

Criterios de evaluacion:

mando y potencia conAa sj ogia correcid.

b) Se han tenido en ticas técnicas de la instalacion
frigorifica.

c) Se han relacio
caracteristicg

funcig

f) Se
cuad emas automaticos de acuerdo con los esquemas
de las in :

g) Se hareali2s ableado respondiendo a los esquemas eléctricos.

h) Se ha tenido encuenta la seccion y color de los conductores.

i) Se han conexionado los conductores a los elementos del cuadro.

j) Se ha identificado los conductores y elementos del cuadro de acuerdo a
la documentacion técnica.

k) Se ha verificado la fiabilidad de las conexiones eléctricas a los
elementos periféricos de mando y potencia (presostatos, sondas,
motores, térmicos, entre otros.).

l) Se ha programado los sistemas de control automéaticos con el software
correspondiente, de acuerdo con las secuencias frigorificas de las
instalaciones.

m) Se ha operado con las herramientas y materiales con la calidad y
seguridad requerida.

n) Se ha realizado el montaje y comprobaciones de acuerdo con la
seguridad y calidad requeridas.

0) Se harealizado el montaje respetando los tiempos estipulados.



p)
a)
r

Ciclo formativo de Grado Medio: Instalaciones frigorificas y de climatizacion-  Pagina 27 de 75

Se han realizado los trabajos con orden y limpieza.
Se ha operado con autonomia en las actividades propuestas.
Se ha distribuido el trabajo equitativamente y se ha trabajado en equipo

4. Realiza la puesta en marcha de la instalacion frigorifica, describiendo y
aplicando los ensayos previos y pruebas (protocolos de actuacion) para la
comprobacion del funcionamiento de la instalacion.

Criterios de evaluacion:

a)

b)

)
K)
)

Se ha descrito la secuencia de la puesta en marcha (verificacion de las
valvulas, vacio, rotura del vacio, carga) y los ensayos previos.

Se han realizado los ensayos previos a |z puesta en marcha: de
resistencia a la presion, de estanquidad, funéion
seguridad y de conformidad del conjunto de-a i

seguridad , con respeto al medio «
de instalaciones frigorificas,
valvulas.

Se ha verificado vig [ { verificando que todos los
elementos estan cgonecte forma estanca.

la instalacion daraxetros correctos de funcionamiento
(presostatos,te

Se han repartide’ equitativamente las tareas y se ha trabajado en equipo.
Se han respetado los tiempos estipulados para la realizacién de la
actividad.

m) Se ha operado con autonomia en las actividades propuestas.

n)

Se ha elaborado un informe-memoria de las actividades desarrolladas,
los procedimientos utilizados y los resultados obtenidos utilizando
herramientas informaticas.

5. Realiza operaciones de mantenimiento preventivo de las instalaciones,
interpretando planes de mantenimiento y recomendaciones de los fabricantes
de los equipos.

Criterios de evaluacion:



f)
g)
h)
)
)
K)
1)

n)

6. Diagnostica averiaS
técnicas de detecet6
produce.

f)
9)
h)
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Se han identificado la periodicidad del mantenimiento de los equipos y
elementos de acuerdo a la potencia de la instalacion.

Se han identificado las medidas a realizar en las maquinas frigorificas y
las operaciones de mantenimiento indicadas en la normativa.

Se ha identificado en esquemas, planos y programas de mantenimiento
los equipos y elementos a inspeccionar.

Se han realizado la limpieza de los elementos indicados en la normativa
/planes de mantenimiento (evaporadores, condensadores, entre otros.).
Se ha verificado la estanqueidad de la red de tuberias y valvulas, entre
otros.

Se ha verificado la composicion y ausencia de refrigerante en el fluido
secundario y en los auxiliares.

Se han verificado los niveles de aceite.
Se han comprobado y tarado los elementos de
Se han medido los parametros eléctricos-y i sanusumo de la
instalacion.

Se ha realizado revisiones del estado\de
filtros, intercambiadores, bombas, ita
requieran operaciones de desmo
Se ha elaborado un registro d

mantenimiento preve
Se han clasificado |os

Se ha ntomas de averias o disfunciones a través de las
medidas as)y la observacion de la instalacion.
Se han realizadg/las medidas de los pardmetros de funcionamiento,

utilizando los medios, equipos e instrumentos adecuados.

Se han propuesto hipotesis de las posibles causas de la averia y su
repercusion en la instalacion.

Se ha localizado la averia, analizado los sintomas de acuerdo con los
procedimientos especificos para el diagndstico y localizacion de averias
de instalaciones frigorificas (eléctricas, mecéanicas, termodinamicas,
regulacion, entre otros).

Se han descrito los procedimientos de intervencion (pruebas, medidas,
ajustes, secuencias de actuacion) necesarios para la reparacion.

Se ha seleccionado y utilizado las herramientas e instrumentos
adecuados para la diagnosis de averias.

Se ha realizado la diagnosis de averias de acuerdo con la seguridad,
calidad y reglamentacion requeridas.

Se ha operado con autonomia en las actividades propuestas.
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7. Repara elementos y equipos de la instalacion frigorifica, aplicando técnicas
y procedimientos de mantenimiento correctivo.

Criterios de evaluacion:

a)

b)

c)
d)
e)
f)
9)

h)
)

)
k)

)

Se han identificado las acciones a realizar con el personal/titular a cargo
de la instalacion.

Se ha elaborado la secuencia de intervencion para la reparacion de la
averia tanto eléctrica como frigorifica teniendo en cuenta la seguridad y
respeto el medio ambiente.

Se han salvaguardado y aislado los componentes a sustituir o reparar
(motores, compresores, tuberias, entre otros.)
Se ha vaciado evacuado si procede el tramo ponente a reparar o
sustituir.

Se han seleccionado y operado con las he
seguridad requerida.
Se ha realizado las operaciones de de
establecidas con la seguridad y respe
Se ha sustituido 0 en su caso
averiados.

Se han ensayado y verificada
Se han restablecido las co

después de la realizacién de las

operacione rfectivo.
Se ha oper LeN las actividades propuestas.

m) Se ha el me -—memoria post reparacidon de las
activigade s, “los procedimientos utilizados y resultados
obt

Contenidos basicos:

Interpretacion de documentacion técnica y reglamentaria:

Reglamento de seguridad para plantas e instalaciones frigorificas (RSF)
Reglamento de instalaciones térmicas de edificios (RITE)

Otros reglamentos aplicables al montaje de instalaciones.

Planos de montaje generales y de detalle.

Instrucciones de montaje de equipos y componentes de fabricante.
Catalogos comerciales.

Esquemas de principio normalizados. Simbologia.

Procedimientos e instrucciones de trabajo

Planes de mantenimiento preventivo.

Normas de seguridad aplicables a la instalacion.
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Normas de seguridad en trabajos y utilizacion de herramientas y
equipos.

Montaje de instalaciones:

Control automatico de instalacionesy

Técnicas de replanteo y ubicacion de equipos, lineas, entre otros.
Cimentaciones y bancadas de compresores y unidades condensadoras.
Soportes y fijaciones de equipos y lineas de fluidos en general.
Asentamiento, fijacion, nivelacion y montaje de antivibradores en
compresores y maquinas en general.

Montaje de camaras frigorificas y complementos auxiliares.

Montaje de lineas de refrigerante y de circuitos de agua asociados a la
instalacion, y de sus elementos asociados.
Calorifugado de lineas de refrigerante.
Vacio y pruebas de estanqueidad. DetemqinagionLde valores de
presiones.
Técnicas de localizacién y reparacio s. de_Tfidido en las
instalaciones.

Protecciones eléctricas en

instalacion.
Elaboracion e
instalacion.
Sistemas de
de la instala
Configuracion,
de la ipst IOM

Puesta en marcha de instalaciones:

Procedimiento de puesta en marcha de una instalacion. Ensayos
previos.

Comprobaciones eléctricas previas a la puesta en marcha.

Lectura y contraste de parametros de funcionamiento de instalacion en
marcha.

Ajustes y correcciones posteriores a la puesta en marcha de la
instalacion.

Desescarches.

Elaboracion de documentacion técnica (Esquemas, instrucciones de
funcionamiento, entre otros) y cumplimentado de documentacion
reglamentaria.
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- Comprobaciones de funcionamiento. Interpretacion del diagrama de
Mollier en la instalacion. Comprobacion de la eficiencia. Determinacion
del DT del evaporador. Determinacion del DT del condensador.

Mantenimiento en instalaciones frigorificas:

— Planes de mantenimiento. Revisiones e inspecciones periodicas
obligatorias.

- Operaciones de mantenimiento preventivo tipicas en equipos e
instalaciones :revisiones perioddicas reglamentarias.

— Instrumentos de medida: Tipologia, errores, sensibilidad, exactitud y
precision, entre otros.

— Equipos busca fugas, barridos y limpieza de circ

— Medida de parametros. Técnicas, puntos de
contraste de resultados.

— Averias en instalaciones frigorificas: tipojegia
su localizacion.

itas frigorificos
&S e interpretacion y

— Medidas de sequridad
instalaciones.

Este mod
funciones de ntaje
instalaciones frig r%s.
Las funciones de montaje y mantenimiento de instalaciones frigorificas
incluyen aspectos como:

— La seleccion y utilizacién de herramientas y equipos de medida.

— Las medidas de seguridad y prevencién de riesgos laborales.

— La ejecucion de las operaciones de montaje de las instalaciones

frigorificas.

— La puesta en marcha de la instalacion.
- Lareparacion y mantenimiento de las instalaciones frigorificas

La formacién del mdédulo contribuye a alcanzar los objetivos generales f), g), h),
P, D, m)yn)y las competencias d), e), ), i) , j), k) y I) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del mddulo versaran sobre:
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- El replanteo de instalaciones frigorificas utilizando como recursos
equipos y elementos reales en los espacios disponibles.

— La ubicacion y fijacion de equipos y elementos de las instalaciones
utiizando como recursos herramientas generales y especificas
especificas.

- Las intervenciones de mantenimiento preventivo y correctivo, utilizando
como recursos los planes de mantenimiento, manuales del fabricante e
instalaciones en funcionamiento.

Mdédulo Profesional: Montaje y mantenimiento de instalaciones de
climatizacion, ventilacion y extraccion
Codigo: 0039

1. Monta equipos de climatizacion y el circuito frigo fic@terretando planos e
instrucciones del fabricante y aplicando técnicas ge-nontaje.

O

Criterios de evaluacion:

a) Se ha interpretado la do
reconociendo los elem
disposicion en el montaj .

b) Se ha elaborado el plan nstalacion, indicando las
operaciones a rg 2 reglamentacion de las
instalaciones d \Ci ertilacion (ICV) y medidas de
seguridad.

Se han sele

y espacios.

j) Se ha operado con autonomia en las actividades propuestas.

k) Se ha distribuido el trabajo equitativamente y se ha trabajado en
equipo

2. Monta instalaciones de agua asociados a la instalacion de climatizacion
aplicando procedimientos de montaje y utilizando medios y técnicas
adecuadas.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha interpretado la documentacién técnica, reconociendo los
elementos (simbologia), su funcién y su disposicion en el montaje de
las instalaciones.



i)
)
K)

planos y esquemas, aplicando pro
construccion.

Criterios de evaluacion:

f)
9)
h)

)
k)
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Se ha elaborado el plan del montaje de la instalacién, indicando las
operaciones a realizar siguiendo la reglamentacion de las ICV y
medidas de seguridad.

Se han seleccionado los medios y herramientas apropiados para
ejecutar el montaje

Se ha operado con las herramientas y materiales con la calidad y
seguridad requerida

Se ha realizado la ubicacion, fijacibn y nivelacibn de los
intercambiadores, unidades terminales, entre otros.

Se ha realizado la interconexion del circuito de agua y de evacuacion
de condensados.

Se ha montado la red de agua respetado los tiempos estipulados.

Se han respetado las normas de utilizaciéryde I0s.medios, equipos y
espacios
Se han realizado los trabajos con ordenyli

jAcion técnica, reconociendo los
y su disposicién en el montaje de

Se han fijado; ensamblado y alineado los diferentes tramos de la red
en sus soportes y fijaciones.

Se han instalados los elementos auxiliares a la red, difusores,
compuertas, silenciadores, recuperadores entalpicos, entre otros.

Se ha operado con las herramientas y materiales con la calidad y
seguridad requerida

Se han construido e instalado la red de conductos respetando los
tiempos estipulados.

Se han respetado las normas de utilizacion de los medios, equipos y
espacios

Se han realizado los trabajos con orden y limpieza.

Se ha operado con autonomia en las actividades propuestas.
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4. Realiza las pruebas de estanqueidad de los distintos circuitos de la
instalacion aplicando y valorando criterios técnicos y reglamentarios y con los
medios y equipos adecuados.

Criterios de evaluacion:

a) Se han determinado los valores de presion de las pruebas de
estanqueidad de los circuitos frigorificos, agua y aire, tanto desde el
punto de vista técnico como reglamentario.

b) Se han seleccionado los equipos e instrumentos de medida

apropiados.

c) Se ha realizado la prueba de estanqueidad alcanzando las presiones
estipuladas.

d) Se han localizado, valorado y reparado Ias@siles fugas en los
circuitos.

e) Se ha operado respetando los cri
material, con la calidad requerida.
Se han solventado posibles conting

guemas eléctricos de proteccion, mando y
gia correcta utilizando software apropiado y
reglamentacion y caracteristicas de la

iféricos de mando y potencia (sondas, termostatos

gervomotores, Vvalvulas motorizadas, ventiladores,
bombas, entre otros).

c) Se ha programado los sistemas de control automaticos con el
software correspondiente, de acuerdo con la secuencia de
funcionamiento establecida.

d) Se ha seleccionado y utilizado las herramientas e instrumentos de
medida para el montaje y comprobaciones eléctricas.

e) Se ha realizado el montaje y comprobaciones de acuerdo con la
seguridad y calidad requeridas.

f) Se han realizado los trabajos con orden y limpieza respetando los
tiempos estipulados.

g) Se ha operado con autonomia en las actividades propuestas.

h) Se ha distribuido el trabajo equitativamente y se ha trabajado en
equipo
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6. Realiza la puesta en marcha de la instalacion siguiendo un protocolo y
verificando los parametros de la instalacion.

Criterios de evaluacion:

a)
b)

c)

d)

f)

9)
h)
i)
)

K)
)

Se ha descrito la secuencia de la puesta en marcha del circuito
frigorifico y de los circuitos secundarios (agua, aire).

Se ha comprobado la secuencia de funcionamiento de los elementos
de control, seguridad y receptores eléctricos de la instalacion.

Se ha realizado el vacio y la carga de refrigerante condiciones de
seguridad , con respeto al medio ambiente y siguiendo la
reglamentacion de instalaciones frigorificas, verificando previamente el
estado de las valvulas del circuito frigorifico.
Se ha realizado la carga de fluidos d
secundarios de la instalacion, de acuerdo
reglamentarios.
Se ha reallzado la reguIaC|on y callbr

Se han verificado los paray
(carga de refrigerante, niv
energética, caudale
vibraciones, entre o
Se ha selecciona

Itos térmicos, eficiencia
de carga, ruidos,

herramientas e instrumentos

Se ha op¢radq cORs en las actividades propuestas.

Se ha 3 jnforme  —memoria de las actividades
desafro - hientos utilizados y los resultados obtenidos
pata |

Sel abajos con orden y Ilmpleza

espacios.

7. Realiza operaciones de mantenimiento preventivo, interpretando un plan de
mantenimiento, midiendo magnitudes y siguiendo las recomendaciones de los
fabricantes.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado en esquemas, planos y programas de mantenimiento
los equipos y elementos sensibles de ser inspeccionados.

b) Se ha interpretado los procedimientos descritos en un plan de
intervenciones de mantenimiento.

c) Se ha realizado sobre la instalacion, intervenciones de mantenimiento
preventivos (niveles de aceite, lectura de presiones y temperaturas,
consumos eléctricos, revision de las conexiones eléctricas, estado de
valvulas y elementos sensibles de desgaste, ph, dureza del agua, entre
otros).



d)
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Se ha realizado sobre la instalacion intervenciones de mantenimiento
preventivos de salubridad ( limpieza de filtros y conductos, tratamientos
contra legionella, calidad de aire, entre otros).

Se han valorado los parametros de funcionamientos, termodinamicos y
eléctricos, relacionandolos con la eficiencia energética y los parametros
de disefio.

f) Se ha realizado revisiones del estado de los equipos (compresores,
filtros, intercambiadores, bombas, ventiladores, correas, entre otros) que
requieran operaciones de desmontaje y montaje.

g) Se ha elaborado un informe —memoria de las actividades desarrolladas,
los procedimientos utilizados, los resultados obtenidos y las posibles
mejoras en ahorro energético y rendimientos.

h) Se ha seleccionado y utlizado las herrafmientas e instrumentos
adecuados para las operaciones de mantenimje Qg reyentivo.

i) Se ha realizado el mantenimiento preventivQ ‘de acserdo con la
seguridad, calidad requeridas.

j) Se ha operado respetando los tiempos esti eM\asyntervenciones
requeridas.

8. Diagnostica averias y dlsfunC|ones eR_ € ' laciones aplicando

técnicas de deteccion y
produce.

Criterios de evaluacion:

la causa que la

a)
b)
c)
iCos para el diagndstico y localizacion de
ciones frigorificas (eléctricas, mecanicas,
lacion, entre otros.).
d) do los procedimientos de intervencién (pruebas,

es, secuencias de actuacion) que serian necesarios

para la repatédcion.

e) Se ha seleccionado y utilizado las herramientas e instrumentos
adecuados para la diagnosis de averias.

f) Se harealizado la diagnosis de averias de acuerdo con la seguridad,
calidad y reglamentacién requeridas.

g) Se ha operado con autonomia en las actividades propuestas.

h) Se han respetado los tiempos estipulados para la realizacién de la
actividad.

9. Repara los elementos y equipos de la instalacion de climatizacion,
ventilacion y extraccion, aplicando las técnicas y procedimientos de
mantenimiento correctivo.

Criterios de evaluacion:
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a) Se ha elaborado la secuencia de intervencion para la reparacion de
la averia tanto eléctrica como frigorifica o de climatizacion, teniendo
en cuenta la seguridad y respeto el medio ambiente.

b) Se han seleccionado las herramientas y material necesarios para la
reparacion.

c) Se ha operado con las herramientas y materiales con la calidad y
seguridad requerida

d) Se ha realizado las operaciones de desmontaje siguiendo las pautas
establecidas con la seguridad y respeto del medio ambiente.

e) Se ha sustituido o en su caso reparado los componentes dafiados o
averiados.

f) Se han restablecido las condiciones iniciales de
instalacion.

g) Se ha realizado el mantenimiento cor cti@d
seguridad y calidad requeridas.

h) Se ha operado respetando
intervenciones requeridas.

1) Se ha elaborado un informe

funcionamiento de la

acuerdo con la

)

Duracién: 145 horas

Contenidos basicos:

Catélogos copérciales.

— Manuales de construccion de conductos de aire.

— Esquemas de principio normalizados. Simbologia.

— Procedimientos e instrucciones de trabajo

— Planes de mantenimiento preventivo.

— Normas de seguridad aplicables a la instalacion.

- Normas de seguridad en trabajos y utilizacion de herramientas y
equipos.

Montaje de instalaciones:
— Técnicas de replanteo y ubicacion de unidades climatizadoras,
elementos terminales, lineas, entre otros.
— Fijacion y nivelacién de unidades climatizadoras en suelos, fachadas,
salas de maquinas, entre otros.
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— Fijacidon , nivelacion e instalaciéon de dispositivos antivibracion de
unidades interiores y de ventiladores de extraccion, entre otros.

— Soportes y fijaciones de equipos y lineas de fluidos en general.

— Técnicas de trazado, corte y construccion de conductos de aire a partir
de plancha. (Método del tramo recto y por tapas).

— Técnicas de mecanizado en conductos de chapa y de otros materiales
rigidos para ventilacion y extraccion.

— Montaje de lineas de refrigerante y de circuitos de agua asociados a la
instalacién, y de sus elementos asociados.

— Calorifugado de lineas de refrigerante y de fluidos caloportantes.

— Vacio y pruebas de estanqueidad en el circuito frigorifico. Pruebas de
estanqueidad en circuitos de agua y redes dgaite. Determinacion de
valores de presiones.

las

los parametros de funcionamiento
biente, humedad relativa, flujo, entre

Montaje y tonexidbn de servomotores, compuertas motorizadas,
valvulas de zona y otros dispositivos de regulacion de caudales de aire
y agua.

— Aplicacion de los automatas programables al control de una instalacion
frigorifica; Instalacidn y elaboracion de programas de control.

Puesta en marcha de instalaciones:
— Procedimiento de puesta en marcha de una instalacion.
— Comprobaciones eléctricas previas a la puesta en marcha.
— Lectura y contraste de parametros de funcionamiento de instalacion en
marcha.
— Ajustes y correcciones posteriores a la puesta en marcha de la
instalacion.
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Elaboracion de documentacion técnica (esquemas, instrucciones de
funcionamiento, entre otros) y cumplimentado de documentacion
reglamentaria.

Mantenimiento en instalaciones de climatizacion y ventilacion:

Orientaciones ed@gias.

Este mddulo profesiona

Instrumentos de medida: Tipologia, errores, sensibilidad, exactitud y
precision, entre otros.

Medida de parametros fisicos de la instalacién. Técnicas, puntos de
medida e interpretacion y contraste de resultados.

Medidas de caudales de aire en conductos y en elementos difusores.
Averias en instalaciones frigorificas: tipologia, efectos y estrategias
para su localizacion.

Averias en instalaciones y redes de aire y agug- Ti
la instalacion y procedimientos para su local ag@
Subsanacion de averias en maquinas rtgorificos, de
bombeo y de impulsion de aire. Técnica > ; erificacion,
reparacion y montaje.
Resolucion de averias en las i
sustitucién o reparacion del co
Operaciones de mantenimi
instalaciones. Revisiones ps
Planes de mantenimje
ventilacion.

pologia, efectos en

sanitario: Torres de agua,
pieza de conductos Yy filtros, redes de

n de conuensada,
[dad\en operaciones de mantenimiento de

contiene la formacion necesaria para desempefar las

funciones de montaje y mantenimiento y se aplica en los procesos de
instalaciones de climatizacion.

Las funciones de montaje y mantenimiento de instalaciones climatizacion
incluye aspectos como:

La seleccion y utilizacién de herramientas y equipos de medida.

Las medidas de seguridad y prevencion de riesgos laborales.

La ejecucion de las operaciones de montaje de las instalaciones
frigorificas.

La puesta en marcha de la instalacion.

La reparacion y mantenimiento de las instalaciones frigorificas
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La formacién del modulo contribuye a alcanzar los objetivos generales f), g), h),
i), ), m)yn)y las competencias d), e), ), i) , j), k) y I) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del modulo versaran sobre:

- El replanteo de instalaciones de climatizacion utilizando como recursos
equipos y elementos reales en los espacios disponibles.

— La ubicacion y fijacion de equipos y elementos de las instalaciones
utiizando como recursos herramientas generales y especificas
especificas.

— Las intervenciones de mantenimiento preventivo y correctivo, utilizando
como recursos los planes de mantenimiento, manuales del fabricante e
instalaciones en funcionamiento.

Moédulo Profesional: Técnicas de mecanizadg-y—t4J8
Cddigo: 0040

Resultados de aprendizaje y Criterios g€

1. Determina el proceso a seguir en las
analizando la documentacion técnica
tuberias y herrajes.

Criterios de evaluacion

i) Se han tenido en cuenta los tiempos previstos para el proceso.
j) Se ha elaborado la informacion correspondiente al proceso de
mecanizado a sequir.

2. Dibuja piezas, conjuntos de tuberia, accesorios y herrajes de instalaciones
para su construccion y montaje, aplicando las técnicas adecuadas de
representacion y utilizando programas de CAD.

Criterios de evaluacion

a) Se han representando a mano alzada vistas y cortes.

b) Se han dibujado croquis de piezas.

c) Se han dibujado con programas de CAD las distintas
representaciones (vistas, cortes, entre otros.).

d) Se han incluido la representacién de accesorios y herrajes.
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e) Se ha utilizado la simbologia especificada de los elementos.
f) Se han dibujado croquis de instalaciones.
g) Se han reflejado las cotas.

3. Aplica tratamientos de anticorrosion y antioxidacion analizando las
propiedades de los materiales utilizados en las instalaciones.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los materiales empleados en cada tipo de
instalacion.

b) Se diferencian las caracteristicas y propiedades de los materiales.

c) Se relacionan los distintos tratamientos térmi€osycon las
propiedades de los materiales.

d) Se identifican los problemas de corrosion
materiales.

e) Se describen los procedimientos y tét
corrosion y oxidacion.

f)

g)

h)
)

, Cinta métrica).
ado los diferentes instrumentos de comparacion

Se han realizado mediciones con el instrumento adecuado y la

precision exigida.

e) Se han identificado las distintas herramientas necesarias para el
mecanizado.

f) Se determina la secuencia de las operaciones a realizar.

g) Se ejecutan las operaciones de trazado y marcado, ajustandose a los
planos previamente elaborados.

h) Se operan correctamente las herramientas o equipos de trabajo.

I) Se han efectuado cortes, roscas (interiores y exteriores)., entre otros.

j) Se han respetado los criterios de calidad requeridos.

k) Se han aplicado las normas de seguridad y prevencién de riesgos
laborales.

[) Se han respetado los tiempos previstos para el proceso.
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5. Conforma chapas, tubos y perfiles instalaciones analizando las geometrias
y dimensiones especificas y aplicando las técnicas (corte, doblado, entre
otros.)correspondientes.

Criterios de evaluacion:

a)
b)

c)

d)
e)

f)
9)

h)

i)
)

h)
)
)

Se ha identificado el utillaje empleado en el marcado de chapas,
perfiles y tubos.

Se han relacionado los distintos equipos de corte y deformacién, con
los materiales, acabados y formas deseadas.

Se han identificado los equipos necesarios segun las caracteristicas
del material y las exigencias requeridas.

Se han calculado las tolerancias necesarias
Se han efectuado las operaciones de traz
precisa.
Se han efectuado cortes de chapa m¢
Se han efectuado operaciones de do
abocardado de tubos.

\ el proceso.
des propuestas.

Se han efectuado operaciones de roscado, atornillado, engatillado,
pegado y remachado.

Se han aplicado las normas de seguridad y prevencién de riesgos
laborales.

Se han respetado las normas de uso y calidad durante el proceso.
Se han respetado los tiempos previstos para el proceso.

Se ha operado con autonomia en las actividades propuestas.

7. Suelda elementos de las instalaciones analizando los materiales a unir y
aplicando técnicas de soldadura (blanda, oxiacetilénica y eléctrica) de forma
manual y automatica.

Criterios de evaluacion:



a)
b)
c)
d)
e)

f)
9)

h)
)
)
K)
)

Duracioén: 140 horas

Contenidos basicos:

Interpretacion de documentag

Normalizaciéry'(formatos, rotulacion)
Dibujo por ordenador.
Representacion de soportes y accesorios.
Simbologia de elementos.

Acotado de planos

Accesorios frigorificos

Especificaciones técnicas de las instalaciones.
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Se han identificado los distintos tipos de materiales base en funcion
del tipo de soldadura.

Se han diferenciado los distintos tipos de soldadura.

Se ha identificado la simbologia de los distintos tipos de soldadura.
Se han seleccionado los tipos de soldadura en base a los materiales
a unir y caracteristicas de los materiales.

Se han identificado los distintos componentes de los equipos de
soldeo.

Se han aplicado correctamente los parametros de soldeo.

Se han operado las herramientas y maquinas con la seguridad
requerida.

Se ha realizado la union aplicando la técnica de
Se han aplicado las normas de uso y controf dura
soldeo.
Se han respetado las especificacionesy nas de Prevencion de

soldeo adecuada.
te el proceso de

Analisis de materiales y tratamientos anticorrosivos y antioxidantes:

Propiedades generales de materiales metalicos.
Propiedades y clasificacion de materiales plésticos.

— Tratamientos térmicos

Materiales utilizados en refrigeracion (aislantes, tuberias, plasticos,

entre otros).
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— Instalaciones exteriores (corrosién y oxidacion)

— Identificacion y tratamiento de técnicas de proteccion de los materiales
de las instalaciones.

-~ Tratamiento de los materiales de las instalaciones.

Manejo manual de equipos y herramientas:
— Herramientas de Corte (Clasificacion, utilizacion).
— Equipos de corte y mecanizado.
— Instrumentos de medicién y comparacion.
— Secuencia de operaciones.
— Operaciones de trazado y marcado segun documentacién grafica.
— Cortado y roscado (interior y exterior).
— Taladrado
— Criterios de calidad y seguridad.
— Control de tiempos.
— Aplicacion de normas de Prevencion de

— Generalidades sobre las chapas:

— Utillaje para marcad
— Herramientas de

Secuencia te gperaciones.

— Eleccion y manejo de herramientas.

— Preparacion de las zonas de union.

— Ejecucion de operaciones de roscado, atornillado, pegado, engatillado,
remachado.

— Aplicacion de medidas de Seguridad.

— Respeto a las normas de uso y calidad en el proceso.

-~ Control de tiempos de trabajo.

Utilizacién y manejo de equipos de soldadura.
Materiales base segun tipo de soldadura.
— Tipos de soldadura y simbologia utilizada.
— Seleccion de soldadura en funcion de los materiales
— Componentes de los equipos de soldeo.
— Soldadura eléctrica (principios, procedimientos y herramientas).
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— Soldadura MIG (procedimientos, herramientas)

— Soldadura por Termofusién (procedimientos, componentes).

— Aplicacion de los parametros para la ejecucion de la soldadura.

— Operacion de soldadura.

— Aplicacion de normas de uso y medidas de seguridad.

- Respeto a normas de Prevencidn de Riesgos Laborales y Medio
Ambiente.

Orientaciones pedagogicas.

Este modulo profesional contiene la formacién necesaria para desempefiar las
técnicas de mecanizado y union propias de las funciongs~-de montar y mantener
aplicadas en los procesos de las instalaciones frigd de climatizacion y
ventilacion.

Las técnicas de mecanizado y union asociad
mantenimiento incluyen aspectos como:

& montaje y

— Lainterpretacion de planos 'y d
— El tratamiento de materiales.
— Las especificaciones de uti
— La secuenciacion de los

— ElI montaje
ventilacion.
— El mantenimi i as instalaciones.

frigorificas, de climatizacién y

Las lineas de actuacion £n el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar del médulo v&rsaran sobre:

— La elaboracion de croquis de piezas e instalaciones sencillas utilizando
como recursos herramientas informéaticas.

— La mecanizacion manual y el conformado de los elementos de las
instalaciones utilizando como recursos los equipos de mecanizado y
conformado.

— La ejecuciéon de uniones soldadas y no soldadas de los elementos de
instalaciones utilizando como recursos las herramientas y equipos
necesarios.

Mdédulo Profesional: Instalaciones eléctricas y automatismos.
Cddigo: 0041

Resultados de aprendizaje y Criterios de evaluacion.



1. Monta
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circuitos de maniobra y fuerza con componentes caracteristicos,

interpretando esquemas, analizando su funcionamiento y midiendo las
magnitudes fundamentales.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)
)

)

K)

Se han descrito las magnitudes fundamentales de las instalaciones
eléctricas y relacionado con sus unidades

Se ha interpretado los simbolos normalizados eléctricos y
electrénicos en croquis y esquemas.

Se han calculado las magnitudes caracteristicas en circuitos de CC y
CA aplicando leyes y teoremas basicos.
Se ha descrito el funcionamiento de los cikcui e\contactores,
relés y temporizadores.

Se han descrito los principios de fun
motores.

Se han montado circuitos
alimentacion.

eléctricos e instalaciones aplicando la

normativa co&gn ionalismos Jde representacion.

a)

b)

c)

d)
€)

f)

g)
h)

Se ha identifi¢ado la simbologia relacionandola con los elementos
reales.
Se han especificado las caracteristicas de los elementos que

intervienen en los circuitos eléctricos teniendo en cuenta su funcion y
aplicacion.

Se ha representado graficamente los esquemas eléctricos y de
control con la simbologia de aplicacion y utilizando software de
dibujo.

Se ha aplicado la normativa electrotécnica correspondiente.

Se ha tenido en cuenta la normativa de representacion del sector.
Se ha representado graficamente los regleteros y bornes con la
simbologia y numeraciones correctas.

Se han utilizado programas de disefio de uso habitual en el sector.
Se ha verificado el funcionamiento de los circuitos utilizando
software de simulacion.



Ciclo formativo de Grado Medio: Instalaciones frigorificas y de climatizacion-  Pagina 47 de 75

3. Monta cuadros y sistemas eléctricos asociados, interpretando esquemas y
justificando la funcién de cada elemento en el conjunto.

Criterios de evaluacion:

a) Se hainterpretado los esquemas de maniobra, control y fuerza.
b) Se ha seleccionado los componentes y conductores que
configuran el cuadro.
c) Se harelacionado cada elemento con su funcion en el conjunto.
d) Se ha mecanizado el tablero eléctrico, montando las guias y
canaletas y dejando los margenes dispuestos en el esquema.
e) Se han seleccionado las herramientas requeridas para cada
intervencion.
f) Se han montado los elementos de los cuak
condiciones de calidad y seguridad.
g) Se han aplicado las normativas y regfam
h) Se ha comprobado el funcionamiento\de
especificaciones.
i) Se ha operado con autonomia
)

Se han medtlido los parametros caracteristicos y de funcionamiento,

determinando el estado del motor.

f) Se han aplicado las normas de seguridad en las operaciones de
montaje y desmontaje.

g) Se ha operado con autonomia en las actividades propuestas.

h) Se han respetado los tiempos estipulados para la realizacion de la

actividad.

5. Conexiona los motores con los elementos auxiliares de mando, proteccion y
regulacion de velocidad, interpretando esquemas y verificando su
funcionamiento.

Criterios de evaluacion:
a) Se han descrito los circuitos de arranque e inversion de los motores
eléctricos trifasicos
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b) Se han descrito los sistemas de regulacion de velocidad.

c) Se han identificado los elementos de proteccién y regulacion de
velocidad de los motores.

d) Se han conexionado los motores eléctricos con los elementos
auxiliares de acuerdo a su tipo y caracteristicas.

e) Se han aplicado las normas de seguridad en las operaciones de
conexionado.

f) Se ha operado con autonomia en las actividades propuestas.

g) Se han respetado los tiempos estipulados para la realizacion de la
actividad.

6. Mide magnitudes y realiza comprobaciones de seguridad eléctricas,
actuando sobre equipos e instalaciones en funcionap e interpretando los
resultado.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha seleccionado el instrumento_de Yned qorkespohdiente a la
magnitud a medir y a los valore S\

b) Se han aplicado procedimiento
a medir

c) Se han aplicado las norma

procedimientos de medi

d)
e)

)
¢))

a) Se han interpretado los esquemas de los cuadros y de la instalacion
relacionandolos con los elementos reales.

b) Se han identificado los sintomas de la disfuncion.

c) Se ha elaborado un procedimiento de intervencion.

d) Se han realizado medidas y verificaciones.

e) Se han elaborado hipoétesis de las posibles causas de la averia.

f) Se ha localizado el elemento responsable de la disfuncién o averia.

g) Se hareparado la disfuncién sustituyendo el elemento o
reconstruyendo el cableado

h) Se ha verificado el restablecimiento del funcionamiento tras la
intervencion.

i) Se harealizado la intervencién en el tiempo establecido.

j) Se han operado con destreza los equipos y herramientas.

k) Se han aplicado las normas de seguridad en las intervenciones.
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l) Se ha elaborado un informe de las intervenciones realizadas.

8. Monta sistemas automaticos sencillos con automatas programables
interpretando esquemas y verificando la ejecucion del programa de control.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los elementos que componen el autdbmata
programable.

b) Se han identificado los tipos de entradas y salidas (analdgicas,
digitales) del automata.

c) Se harelacionado cada entrada o salida con su numeracion.

d) Se han conectado los equipos y elementos periféricos al autbmata
(el cableado de la alimentacion, entradas y galidas, entre otros.)

e) Se ha interpretado las funciones bésicas &
aplicacion.

f) Se han programado circuitos automafico

g) Se ha establecido la comunicaciénd

mediante el programa de co
h) Se ha cargado el programa de
1) Se ha verificado el funciogamt
j) Se han localizado y solucio

Duracién: 145 horas

Contenidos basicos:

de maniobra y fuerza:
eléctricos de maniobra y fuerza y fuentes

o Corriente afterna. Sistemas monofasicos y trifasicos
o Simbolodia y representacion grafica.
o Interpretacién de esquemas
oElementos de los circuitos: interruptores, conmutadores,
pulsadores, relés, contactores, temporizadores, entre otros.
o Componentes pasivos: resistencias, bobinas y condensadores.
oComponentes semiconductores: Diodos, transistores, tiristores y
componentes optoelectrénicos.
oMotores: Tipos. Caracteristicas. Conexionado
— Aparatos de medida:
oTipos
o Aplicaciones
— Medida de las magnitudes fundamentales sobre circuitos:
o Procedimientos de medida
o Seguridad en las medidas eléctricas
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Representacion gréfica y simbologia en las instalaciones eléctricas:

Normas de representacion.

Simbologia normalizada en las instalaciones eléctricas y circuitos
electronicos.

Planos y esquemas eléctricos normalizados.

Representacion de esquemas.

Montaje de cuadros y sistemas eléctricos asociados:

Conexionado de motores:

Mecanizados de cuadros eléctricos y montaje de guias y canaletas.
Protecciones. Tipos y caracteristicas. Aplicaciones.

Montaje, distribucién y conexionado de elementos de proteccion,
mando y sefalizacion.

Cuadros eléctricos. Tipologia y caracteristica
Conductores eléctricos. Clasificacion y aplics
Montaje de redes para maqui
procedimientos.

Canalizaciones eléctricas, inter con

Clasificacion de clectricas: Generadores,

Montaje de sistemas de mando y control:

Constitucion de los sistemas de mando y regulacion. Principios
bésicos.

Dispositivos de mando y regulacion: sensores, reguladores vy
actuadores.

Interpretacion de esquemas de automatismos eléctricos.

Montaje de esquemas eléctricos de mando y potencia.

Disefio de circuitos eléctricos basicos de maniobra y control
Identificacion y localizacién de disfunciones en cuadros eléctricos e
instalaciones asociadas.

Conexién y programacion de automatas programables:

Estructura y caracteristicas de los autobmatas programables.
Entradas y salidas: digitales, analégicas.
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— Montaje 'y conexion de automatas programables en
instalaciones.(Alimentacion, entradas y salidas, interfaz)

— Programacion basica de autbmatas: lenguajes y procedimientos.

-~ Realizacion de automatismos basicos mediante la utilizaciéon de
autOmatas programables.

Orientaciones pedagogicas.

Este modulo profesional contiene la formacion asociada a la funciones de
montaje y mantenimiento en los procesos de instalaciones térmicas y de fluidos
y los subprocesos de instalaciones eléctricas y automatismos.

La programacion de los PLC’s.
La verificacion de los program

e esquemas eléctricos

— El montaje adros eléctricos e interconexion de los elementos de
las instalaciones térmicas y de fluidos

— La verificacion de sistemas de control automaticos y de los sistemas
eléctricos utilizando como recursos instalaciones montadas.

Mdédulo Profesional: Formacion y Orientaciéon Laboral
Cddigo: 0042

Resultados de aprendizaje y Criterios de evaluacion.

1. Selecciona oportunidades de empleo, identificando las diferentes
posibilidades de insercion y las alternativas de aprendizaje a lo largo de la vida.

Criterios de evaluacion:
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a) Se ha valorado la importancia de la formacion permanente como
factor clave para la empleabilidad y la adaptacion a las exigencias
del proceso productivo.

b) Se han identificado los itinerarios formativos-profesionales
relacionados con el perfil profesional del técnico en instalaciones
frigorificas.

c) Se han determinado las aptitudes y actitudes requeridas para la
actividad profesional relacionada con el perfil del titulo.

d) Se han identificado los principales yacimientos de empleo y de
insercion laboral para el técnico en instalaciones frigorificas

e) Se han determinado las técnicas utilizadas en el proceso de
busqueda de empleo.

f) Se ha previsto las alternativas de autoem

profesionales relacionados con el titulo.

Se ha realizado una valoracion de la pe

g)

a)

f)

g) Se han detgrminado procedimientos para la resolucion del conflicto.

3. Ejerce los derechos y cumple las obligaciones que se derivan de las
relaciones laborales, reconociéndolas en los diferentes contratos de trabajo

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los conceptos basicos del derecho del trabajo.

b) Se han distinguido los principales organismos que intervienen en
las relaciones entre empresarios y trabajadores.

c) Se han determinado los derechos y obligaciones derivados de la
relacion laboral.

d) Se han clasificado las principales modalidades de contratacion,
identificando las medidas de fomento de la contratacién para
determinados colectivos.
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e) Se han valorado las medidas establecidas por la legislacion vigente
para la conciliacion de la vida laboral y familiar.

f) Se han identificado las causas y efectos de la modificacion,
suspension y extincion de la relacion laboral.

g) Se ha analizado el recibo de salarios identificando los principales
elementos que lo integran.

h) Se han analizado las diferentes medidas de conflicto colectivo y los
procedimientos de solucion de conflictos.

i) Se han determinado las condiciones de trabajo pactadas en un
convenio colectivo aplicable a un sector profesional relacionado con
el titulo de técnico en instalaciéon y mantenimiento de instalaciones
frigorificas y de climatizacion.

J) Se han identificado las caracteristicas defini
entornos de organizacion del trabajo

4. Determina la accion protectora del sistema(de sowridad~Soglal ante las
distintas contingencias cubiertas, identificando (nta
prestaciones.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha valorado el papel de
para la mejora de IxTalidad

cial como pilar esencial
ciudadanos.

clasi(Cade1as prestaciones del sistema de Seguridad
: tifi ando los requisitos.
g) Se hamdeterminado las posibles situaciones legales de desempleo
en supuestdgs practicos sencillos.
h) Se ha realizado el calculo de la duracion y cuantia de una
prestacion por desempleo de nivel contributivo bésico.

5. Evalla los riesgos derivados de su actividad, analizando las condiciones de
trabajo y los factores de riesgo presentes en su entorno laboral.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha valorado la importancia de la cultura preventiva en todos los
ambitos y actividades de la empresa.

b) Se han relacionado las condiciones laborales con la salud del
trabajador.

c) Se han clasificado los factores de riesgo en la actividad y los dafios
derivados de los mismos.
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d) Se han identificado las situaciones de riesgo mas habituales en los
entornos de trabajo del técnico en instalacion y mantenimiento de
instalaciones frigorificas y de climatizacion.

e) Se ha determinado la evaluacion de riesgos en la empresa.

f) Se han determinado las condiciones de trabajo con significacion
para la prevencion en los entornos de trabajo relacionados con el
perfil profesional del técnico en instalaciéon y mantenimiento de
instalaciones frigorificas y de climatizacion.

g) Se han clasificado y descrito los tipos de dafios profesionales, con
especial referencia a accidentes de trabajo y enfermedades
profesionales, relacionados con el perfil profesional del técnico en
instalacion y mantenimiento de instalacioneg frigorificas y de
climatizacion.

implicados.
Criterios de evaluacion:
a)

b) Se han clasificado

c) Se han dete

trabajadore
d) Se hanide

f)

climatizacion.
g) Se ha proyectado un plan de emergencia y evacuacién en una

pyme.

7. Aplica las medidas de prevencion y proteccion, analizando las situaciones de
riesgo en el entorno laboral del técnico de instalacion y mantenimiento de
instalaciones frigorificas y de climatizacion.

Criterios de evaluacion:

a) Se han definido las técnicas de prevencion y de proteccion
individual y colectiva que deben aplicarse para evitar los dafios en
Su origen y minimizar sus consecuencias en caso de que sean
inevitables.

b) Se ha analizado el significado y alcance de los distintos tipos de
sefializacion de seguridad.
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c) Se han analizado los protocolos de actuacion en caso de
emergencia

d) Se han identificado las técnicas de clasificacion de heridos en caso
de emergencia donde existan victimas de diversa gravedad.

e) Se han identificado las técnicas basicas de primeros auxilios que
han de ser aplicadas en el lugar del accidente ante distintos tipos
de dafos y la composicidon y uso del botiquin.

f) Se han determinado los requisitos y condiciones para la vigilancia
de la salud del trabajador y su importancia como medida de
prevencion.

Duracién: 50 horas

Contenidos basicos:

Blsqueda activa de empleo:

Valoracion de la importancia de la fory
laboral y profesional del técnico en |n z
instalaciones frigorificas y de clim@
Andlisis de los intereses, aptitude
carrera profesional.

Identificacion de itinerarig

Proceso de busqueda’de empleo en empresas del sector
Oportunidades de aprendizaje y empleo en Europa. Europass, Ploteus
Técnicas e instrumentos de busqueda de empleo.

Valoracion del autoempleo como alternativa para la insercién profesional.
El proceso de toma de decisiones.

Establecimiento de un check list personal de coherencia entre plan de
carrera, formacion y aspiraciones

Gestidn del conflicto y equipos de trabajo:

Valoracion de las ventajas e inconvenientes del trabajo de equipo para la
eficacia de la organizacion.

Clases de equipos en la industria del intalacién y mantenimiento de
instalaciones frigorificas y de climatizacion segun las funciones que
desempenian.

Caracteristicas de un equipo de trabajo eficaz.
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La participacion en el equipo de trabajo. Andlisis de los posibles roles de
sus integrantes.

Definicién de conflicto: caracteristicas, fuentes y etapas del conflicto.
Métodos para la resolucion o supresion del conflicto: mediacion, conciliacion
y arbitraje.

Condiciones laborales derivadas del contrato de trabajo:

Conceptos generales sobre el derecho del trabajo.

Intervencion de los poderes publicos en las relaciones laborales.

Andlisis de la relacion laboral individual.

Determinacion de las relaciones laborales excluidas y relaciones laborales
especiales.

Modalidades de contrato de trabajo y medidas d
contratacion.

trabajadores y empresarios.
Anadlisis de un convenio colectivo

en intalacion y mantenimie [
climatizacion.

trabajadores en m
cotizacion.

La accion protectora de la Seguridad Social.

Concepto y situaciones de proteccion por desempleo.

Sistemas de asesoramiento de los trabajadores respecto a sus derechos y
deberes

eria de Seguridad Social, afiliacion, altas, bajas y

Evaluacion de riesgos profesionales:

Importancia de la cultura preventiva en todas las fases de la actividad
preventiva.

Valoracion de la relaciéon entre trabajo y salud.

El concepto de riesgo profesional. Analisis de factores de riesgo.

La evaluacion de riesgos en la empresa como elemento basico de la
actividad preventiva.

Andlisis de riesgos ligados a las condiciones de seguridad.



Ciclo formativo de Grado Medio: Instalaciones frigorificas y de climatizacion-  Pagina 57 de 75

— Andlisis de riesgos ligados a las condiciones ambientales.

— Analisis de riesgos ligados a las condiciones ergondmicas y psico-sociales.

— Riesgos especificos en la industria del instalacion y mantenimiento de
instalaciones frigorificas y de climatizacion.

— Determinacion de los posibles dafios a la salud del trabajador que pueden
derivarse de las situaciones de riesgo detectadas.

Planificacion de la prevencion de riesgos en la empresa:

— Derechos y deberes en materia de prevencion de riesgos laborales.
— Responsabilidades en materia de prevencion de riesgos laborales.
— Gestidn de la prevencion en la empresa.

— Representacién de los trabajadores en materia pre

colectiva.
— Protocolo de actuacion ante una'si
— Urgencia médica / primeros atixi

de.su

O

La formacion del modwto contribuye a alcanzar los objetivos generales p), q), )
y s) las competencias del titulo n), 0) q), r) y s).

para el desaxol
y climatizacion.

Las lineas de actuacion en el proceso ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del modulo versaran sobre:

— ElI manejo de las fuentes de informacion sobre el sistema educativo y
laboral, en especial en lo referente al sector de las industrias de montaje y
mantenimiento de instalaciones frigorificas y de climatizacion .

— La realizacion de test de orientacion y dinamicas sobre la propia
personalidad y el desarrollo de las habilidades sociales.

— La preparacion y realizacion de cv’s, y entrevistas de trabajo.

— ldentificacion de la normativa laboral que afecta a los trabajadores del
sector, manejo de los contratos mas comunmente utilizados, lectura
comprensiva de los convenios colectivos de aplicacién.
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— La cumplimentacion de recibos de salario de diferentes caracteristicas y
otros documentos relacionados.

El andlisis de la ley de Prevencion de Riesgos Laborales, que le permita la
evaluacion de los riesgos derivados de las actividades desarrolladas en su
sector productivo, y colaborar en la definicion de un plan de prevencion para
una pequefia empresa, asi como las medidas necesarias para su
implementacion.

Mdédulo Profesional: Empresa e iniciativa emprendedora.
Cddigo: 0043

Resultados de aprendizaje y Criterios de evaluac

1. Reconoce las capacidades asociadas
analizando los requerimientos derivados de
actividades empresariales.

Criterios de evaluacion:

a)

f) iZado el concepto de riesgo como elemento inevitable de
toda actividad emprendedora.

g) Se ha analizado el concepto de empresario y los requisitos y
actitudes necesarios para desarrollar la actividad empresarial.

h) Se ha descrito la estrategia empresarial y se ha puesto en relacion
con los objetivos de la empresa.

i) Se ha definido una determinada idea de negocio relacionada con el
ambito de la Instalaciéon y mantenimiento de instalaciones
frigorificas y de climatizacién que servira de punto de partida para
la elaboracién de un plan de empresa.

2. Define la oportunidad de creacion de una pequefia empresa, valorando el
impacto sobre el entorno e incorporando valores éticos.

Criterios de evaluacion:



f)

f)
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Se han descrito las funciones basicas que se realizan en una
empresa y se ha analizado el concepto de sistema aplicado a la
empresa.

Se han identificado los principales componentes del entorno
general que rodea a la empresa, en especial el entorno
econdmico, social, demogréfico y cultural.

Se ha analizado la influencia en la actividad empresarial de las
relaciones con los clientes, con los proveedores y con la
competencia, como principales integrantes del entorno especifico.
Se han identificado los elementos del entorno de una pyme de
instalacion y mantenimiento de instalaciones frigorificas y de
climatizacion.
Se han analizado los conceptos de cuH sarlal e imagen
corporativa, y su relacion con los opjeti

empresarial.
Se ha elaborado el balance

Se han anfalizado las diferentes formas juridicas de la empresa.
Se ha especificado el grado de responsabilidad legal de los
propietarios de la empresa, en funcion de la forma juridica
elegida.

Se ha diferenciado el tratamiento fiscal establecido para las
diferentes formas juridicas de la empresa.

Se han analizado los tramites exigidos por la legislacion vigente
para la constitucion de una empresa.

Se ha realizado una busqueda exhaustiva de las diferentes
ayudas para la creacion de empresas de Instalacion y
mantenimiento de instalaciones frigorificas y de climatizacion en
la localidad de referencia.

Se ha incluido en el plan de empresa todo lo relativo a la eleccion
de la forma juridica, estudio de viabilidad econémico-financiera,
tramites administrativos, ayudas y subvenciones.
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g) Se han identificado las vias de asesoramiento y gestion
administrativa externos existentes a la hora de poner en marcha
una pyme.

4. Realiza la gestibn administrativa y financiera basica de una pyme,
identificando las principales obligaciones contables y fiscales y cumplimentando la
documentacion.

Criterios de evaluacion:

a) Se han analizado los conceptos basicos de contabilidad, asi como
las técnicas de registro de la informacion cantable.

b) Se han descrito las técnicas basicas de « '
contable, en especial en lo referente af
rentabilidad de la empresa.

c) Se han definido las obligaciones fjsc
Instalaciéon y mantenimiento de in
climatizacion.

d) .Se han diferenciado los tip
fiscal.

e de Instalacion y
mantenimiento d alac igetifitas y de climatizacion vy
se han descrita RC U C documentacion recorre en
la empresa.

f) Se han ide Q Qs principals instrumentos de financiacion

g) Se hai I ' gcumentacion en el plan de empresa.

Duracién: 35 hora

Contenido b@:o

Iniciativa emprend

— Innovacién y desarrollo econémico .

— Principales caracteristicas de la innovacion en la actividad de instalacion
y mantenimiento de instalaciones frigorificas y de climatizacion
(materiales, tecnologia, organizacion de la produccién, entre otros.)

— La cultura emprendedora como necesidad social.

— El caracter emprendedor.

— Buenas précticas de cultura emprendedora en la actividad de instalacion
y mantenimiento de instalaciones frigorificas y de climatizacion en el
ambito local.

— Factores claves de los emprendedores: iniciativa, creatividad y
formacién.

— La colaboracion entre emprendedores.

— La actuacién de los emprendedores como empleados de una pyme de
Instalaciéon y mantenimiento de instalaciones frigorificas y de
climatizacion.

\
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La actuacion de los emprendedores como empresarios en el sector de
Instalacion y mantenimiento de instalaciones frigorificas y de
climatizacion.

El riesgo en la actividad emprendedora.

Concepto de empresario. Requisitos para el ejercicio de la actividad
empresarial.

Objetivos personales versus objetivos empresariales.

Plan de empresa: la idea de negocio en el ambito de la Instalacion y
mantenimiento de instalaciones frigorificas y de climatizacion.

Buenas practicas de cultura emprendedora en la actividad de Instalacion
y mantenimiento de instalaciones frigorificas y de climatizacién y en el
ambito local

La empresa y su entorno:

Creacion y puesta en

Funciones basicas de la empresa .
La empresa como sistema .

El entorno general de la empresa.
Andlisis del entorno general de un

Andlisis del entorno especifics
mantenimiento de instalgeie

sociedad.
La cultura d

Resporsabili SOCI ética de las empresas del sector de Instalaciéon
y mantenii instalaciones frigorificas y de climatizacion .

warcha de una empresa:

Concepto de empresa.

Tipos de empresa .

La responsabilidad de los propietarios de la empresa.

La fiscalidad en las empresas.

Eleccién de la forma juridica. Dimension y namero de socios.

Tramites administrativos para la constitucion de una empresa.
Viabilidad econdmica y viabilidad financiera de una pyme de Instalacion
y mantenimiento de instalaciones frigorificas y de climatizacion.

Andlisis de las fuentes de financiacién y elaboracién del presupuesto de
una pyme de Instalacion y mantenimiento de instalaciones frigorificas y
de climatizacion.

Ayudas, subvenciones e incentivos fiscales para las empresas
dedicadas a la Instalacién y mantenimiento de instalaciones frigorificas
y de climatizacion.
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- Plan de empresa: eleccion de la forma juridica, estudio de viabilidad
econdmica y financiera, tramites administrativos y gestion de ayudas y
subvenciones.

Funcion administrativa:

— Concepto de contabilidad y nociones basicas.

— Operaciones contables: registro de la informacion econémica de una
empresa.

— La contabilidad como imagen fiel de la situacion econémica .

— Andlisis de la informacion contable .

— Obligaciones fiscales de las empresas .

— Reaquisitos y plazos para la presentacion de doc

- Gestidén administrativa de una empresa de Ins
de instalaciones frigorificas y de climatizacié

mentos oficiales.

Orientaciones pedagdgicas

Acion sobre el sector de las industrias
fzacion, incluyendo el analisis de los

La utilizaciorde programas de gestion administrativa para “pymes” del
sector.
— La realizacion de un proyecto de plan de empresa relacionada con la
actividad de instalaciones frigorificas y que incluya todas las facetas de
puesta en marcha de un negocio: viabilidad, organizacion de la
produccion y los recursos humanos, accién comercial, control
administrativo y financiero, asi como justificacion de su responsabilidad

social.

Mdédulo Profesional: Formacion en Centros de trabajo
Cddigo: 0044

Resultados de aprendizaje y Criterios de evaluacion.
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1. Reconoce la estructura organizativa de la empresa, relacionando las
funciones internas y externas de la misma y su relacién con el sector.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado la estructura organizativa de la empresa y las
funciones de cada area de la misma.

b) Se han identificado los elementos que constituyen la red logistica
de la empresa; proveedores, clientes, sistemas de produccion,
almacenaje, y otros.

c) Se han identificado los procedimientos de trabajo en el desarrollo
del proceso productivo.

d) Se han relacionado las competencias

f) Se han relacionado caracterlstlca de

empresarial.
Se han identificado

es personales (puntualidad, empatia, entre otras) y
es (orden, limpieza, seguridad necesarias para el
puestonde trabajo, responsabilidad, entre otras).

- Los requerimiento actitudinales ante la prevencién de riesgos en
la actividad profesional y las medidas de proteccion personal.

- Los requerimiento actitudinales referidas a la calidad en la
actividad profesional.

- Las actitudes relacionales con el propio equipo de trabajo y con
las jerarquicas establecidas en la empresa.

- Las actitudes relacionadas con la documentacion de las
actividades realizadas en el ambito laboral.

- Las necesidades formativas para la insercion y reinsercion
laboral en el ambito cientifico y técnico del buen hacer del
profesional.

b) Se han identificado las normas de prevencion de riesgos
laborales que hay que aplicar en actividad profesional y los
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aspectos fundamentales de la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales.

c) Se han aplicado los equipos de proteccion individual segun los
riesgos de la actividad profesional y las normas de la empresa.

d) Se ha mantenido una actitud clara de respeto al medio ambiente
en las actividades desarrolladas y aplicado las normas internas y
externas vinculadas a la misma.

e) Se ha mantenido organizada, limpia y libre de obstaculos el
puesto de trabajo o el area correspondiente al desarrollo de la
actividad.

f) Se han interpretado y cumplido las instrucciones recibidas,
responsabilizandose del trabajo asignado.

g) Se ha establecido una comunicacion
persona responsable en cada situaciof pros de su equipo,
manteniendo un trato fluido y correc

h) Se ha coordinado con el resto
cualquier cambio, necesidad r qprgvisto que se
presente.

I) Se ha valorado la importafici 3 dad) y la adaptacion a
los cambios de tareas 6llo de los procesos
productivos de la ndose en las nuevas

funciones.

j)) Se ha compromg ante en la aplicacion de las
normas y proce > safrollo de cualquier actividad o
tarea.

3. Monta instalaciones fri@ifi as Yy _de_climatizacion siguiendo los procesos
del sistema de catidad_ “establecido

la documentacidn técnica, reconociendo los
eleme uncion  y su disposicion en el montaje de las

b) Se ha interpretado el plan de montaje de la instalacion y seleccionado
las herramientas y material necesario.

c) Se han realizado operaciones de mecanizado y construccion de
tuberias.

d) Se ha realizado la ubicacién, fijacién, nivelaciones, alineaciones e
interconexién de los equipos y accesorios utilizando técnicas correctas.

e) Se ha realizado la prueba de estanqueidad alcanzando las presiones
estipuladas.

f) Se han montado los cuadros eléctricos y sistemas autométicos de
acuerdo con los esquemas de las instalaciones.

g) Se han realizado y comprobado las conexiones eléctricas a los
elementos periféricos de mando y potencia (presostatos, sondas,
motores, térmicos, entre otros.).
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h) Se han programado los sistemas de control automaticos con el
software correspondiente, de acuerdo con las secuencias frigorificas
de las instalaciones.

i) Se ha operado respetando los criterios de seguridad personal y
material, con la calidad requerida.

]) Realiza las operaciones con criterios de respeto al medio ambiente.

k) Participa y colabora dentro del grupo de trabajo, mostrando iniciativa e
interés.

4. Realiza operaciones de mantenimiento preventivo en las instalaciones a
cargo de la empresa, aplicando los planes de mantenimiento correspondientes.

Criterios de evaluacion:

a) Se han interpretado los programas
b) Se ha realizado sobre

presiones y temperaturas,
conexiones eléctricas, estg
de desgaste, ph, durez
c) Se han realizado

e) Se han
xhtenimiento preventivo.
documentacién establecida en los

: borado dentro del grupo de trabajo, mostrando
iniciativa~é interés.

5. Participa en el diagnéstico y reparacion de averias y disfunciones en
equipos e instalaciones, aplicando las técnicas y procedimientos de
mantenimiento correctivo

Criterios de evaluacion:

a) Se ha identificado los sintomas de averias o disfunciones a través
de las medidas realizadas y la observacion de la instalacion.

b) Se han propuesto hipotesis de las posibles causas de la averia y
Su repercusion en la instalacion.

c) Se ha localizado la averia, analizado los sintomas de acuerdo con
los procedimientos especificos para el diagnéstico y localizacion



d)

f)

9)
h)
)
)
k)

)

f)
9)
h)

m) Se ha colaborad
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de averias de instalaciones frigorificas (eléctricas, mecanicas,
termodinamicas, regulacién, entre otros).

Se ha elaborado la secuencia de intervencién para la correcta
reparacion de la averia tanto eléctrica como frigorifica teniendo en
cuenta la seguridad y respeto el medio ambiente.

Se han seleccionado y utilizado las herramientas y equipos
necesarios para acometer el proceso de reparacion.

Se han realizado las operaciones de desmontaje siguiendo las
pautas establecidas con la seguridad y respeto del medio
ambiente.

Se ha sustituido o en su caso reparado los componentes dafiados
0 averiados.

Se han restablecido las condiciones i
de la instalacion.

Se ha realizado el mantenimientg
seguridad y calidad requeridas.
Se han realizado los trabajos con
tiempos estipulados en las i 6
Se ha cumplimentado g
programas de mantenimi
Se han realizado las
medio ambiente.

CialeS\de funcionamiento

reglamemwtacion de instalaciones verificando
previamente el estado de las valvulas.

Se ha realizado la regulacién y calibrado de los equipos y
elementos de la instalacion segun los parametros de
funcionamiento.

Se han verificado los parametros de funcionamiento de la
instalacion.

Se ha seleccionado y utilizado las herramientas e instrumentos
para la puesta en marcha.

Se ha realizado la puesta en marcha de acuerdo con la
seguridad, calidad y reglamentacién requeridas.

Se ha cumplimentado la documentacion requerida por el proceso
de puesta en marcha.

Sigue la normas de seguridad especialmente en lo relativo al uso
de APIs.

frigorificas,
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7. Participa en las tareas de configuracion de pequefias instalaciones y su

legalizacion,

necesaria.

realizando esquemas, planos y cumplimentado la documentacion

Criterios de evaluacion:

a)
b)
c)

d)

¢))
h)

Duracién: 220 hords

Se han dibujado esquemas de principio de instalaciones
utilizando la simbologia establecida.

Se han calculado las canalizaciones de aire utilizando tablas y
programas informaticos.

Se han determinado las dimensiones _de las tuberias de
refrigerante y de agua.

Se han representado circuitos e
especificando los parametros de funei

instalaciones

normalizados.
Se ha cumpl
legalizacion d

Espacios:
_ _ Superficie m?2 | Superficie m2
Espacio formativo
30 alumnos 20 alumnos

Aula polivalente 60 40
Aula técnica 60 40
Taller de instalaciones térmicas 180 140
Taller de instalaciones electrotécnicas y 120 90
sistemas automaticos

Taller de mecanizado 150 120

Equipamientos:

Espacio formativo Equipamiento
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Aula polivalente

PCs instalados en red, cafidén de proyeccion e
internet

Aula técnica

PCs instalados en red, cafion de proyeccion e
internet.

Impresora A3 conectada en red

Sofware de CAD y de célculo de instalaciones
y elementos

Taller de instalaciones
electrotécnicas y sistemas
automaticos

Equipos de medida de magnitudes eléctricas
(polimetros, pinzas amperimétricas,
medidores de aislamiento, entre otros.)
Elementos de maniobra y control.
Herramientas y Utiles ecificos.

PCs instalados en red.

PLCsy Software a oc
Motores Eléctrjeos~_

Taller de mecanizado
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- Balanzas de carga de refrigerante.

- Bombas de agua.

- Bombas de vacio.

- Botellas de nitr6geno y de refrigerantes.

- Camaras frigorificas

- Cuchillas de corte de conductos.

- Elementos de las instalaciones
(Intercambiadores, presostatos, valvulas,
equipos eléctricos, entre otros.)

- Elementos difusores y distribuidores de aire
con sus controles correspondientes.

- Enfriadora de agua.

- Equipo de recuper;

- Equipos de medida

Taller de instalaciones magnitudes frigo+ifi

térmicas

Tidades condensadoras semiherméticas.

S~ . . .
Unidades de aire acondicionado comerciales
<\ - Yentiladores centrifugos y axiales.

Anexo Il a)

Especialidades fesorado con atribucion docente en los modulos
profesionales det ciclo formativo de Instalaciones frigorificas y de
climatizacion.

MODULO ESPECIALIDAD DEL
PROFESIONAL PROFESORADO CUERPO
Lo : * Organizaciony * Profesor de
L I\{Iaqglnas y equipos Proyectos de Sistemas Ensefianza
térmicos " :
Energéticos Secundaria
2. Configuracién de o
instalaciones de frioy | * Organizacion Yy . Profe§or de
climatizacion Proyec;t(_)s de Sistemas Ensenanz_a
Energéticos Secundaria
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3. Montaje y. * Instalacion y « Profesor Técnico de
mantenimiento de Mantenimiento de Formacion
instalaciones Equipos Térmicos y de :

o ; Profesional.
frigorificas Fluidos

4. Montaje y.  Instalaciony » Profesor Técnico de
mantenimiento de i .

. . Mantenimiento de Formacion
instalaciones de . L .
S Equipos Térmicos y de Profesional
climatizacion- X
R Fluidos
ventilacion
 Instalaciony I
Mantenimiento de N Pg?l;?zgiré'lr'lecnlco de

_ Equipos Térmicos y )

5. Técnicas de Eluidos Q rofesional.
mecanizado y union :

« Mecanizado y r Técnico de
Mantenimiento d roacion
Maquinas rofesional.

. ;/{:’rofesor de

Ensefianza

6. Instalaciones Secundaria
eléctricas y
automatismos .

o S@m electkotécnicos Profegor de

- Ensenanza
utomatic :
Secundaria

7. Formacion y N F \o@y Orientacion | « Profesor de

orientacion lahoral al Ensefianza
N Secundaria
8. Empresg’e initigtiva >- ormacion y Orientacion | « Profesor de
empre ed@ aboral Ensefanza
Secundaria
N/
Anexo Il b)
Titulaciones equivalentes a efectos de docencia
Cuerpos Especialidades Titulaciones
- Diplomado en Ciencias Empresariales.
Profesores ., - Diplomado en Relaciones Laborales.
de Formacion y - Dipl d Trabaio Social
~ Orientacion Laboral Ipomaco en 1rabajo social.
Ensefnanza ' - Diplomado en Educacion Social.
Secundaria - Diplomado en Gestién y Administracion
Publica.




Ciclo formativo de Grado Medio: Instalaciones frigorificas y de climatizacion-  Pagina 71 de 75

- Ingeniero Técnico Industrial, en todas
sus especialidades.

- Ingeniero Técnico Aeronautico, en
todas sus especialidades.

- Ingeniero Técnico de Obras Publicas,
en todas sus especialidades.

Organizacion y - Ingeniero Técnico de
Proyectos de Sistemas | Telecomunicacion, en todas sus
Energéticos especialidades.

- Ingeniero Técnico Naval, en todas sus
especialidades.

- Ingeniero Técnica Agricola, en todas
sus especialigades.

Ingeniero Tégni

inas, en todas

Sistemas
electrotécnicos y
automaticos

epiero Técnico de
lecomunicacion, en todas sus

AN —__DNespecialidades.

Profesor .. . .
o - Técnico superior en mantenimiento y
Técnico de . . . e
. montaje de instalaciones de edificio y
Formacion

. roceso.
Profesionah P
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Mecanizado y
Mantenimiento de
Maquinas

- Técnico Superior en Produccion por
Mecanizado.

- Técnico Especialista en Montaje y
Construccién de Maquinaria.

- Técnico Especialista en Micromecéanica
de Maquinas Herramientas.

- Técnico Especialista en Micromecénica
de Instrumentos.

- Técnico Especialista Instrumentista en
Sistemas de Medida.

- Técnico Especialista en Utillajes y
Montajes Mecapi

iImparticion de los moédulos profesionales

centros de titularidad privada, de otras

3s de la educativa y orientaciones para la
inistracion Publica

MODULOS PROFESIONALES

TITULACIONES

Maquinas y equipos
térmicos.

Configuracion de
instalaciones de frio y
climatizacion.
Instalaciones eléctricas y
automatismos

Ingeniero Industrial

Ingeniero Aeronautico

Ingeniero Agronomo

Ingeniero Industrial

Ingeniero de Minas

Ingeniero Naval y Oceénico

Ingeniero Técnico Aeronautico, especialidad
en Aeromotores y en la especialidad
Equipos y Materiales Aeroespaciales
Ingeniero Técnico Industrial, en todas sus
especialidades.

Ingeniero Técnico Agricola especialidad en
Hortofruticultura y Jardineria y especialidad
en Industrias Agrarias y Alimentarias.
Ingeniero Técnico Naval especialidad en
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Propulsion y Servicios del buque.
- Licenciado y Diplomado en Maquinas
Navales.

- Ingeniero Industrial

- Ingeniero Aeronautico

- Ingeniero Agrénomo

- Ingeniero de Minas

- Ingeniero Naval y Oceanico

- Ingeniero Técnico Aeronautico, especialidad
en Aeromotores y en la especialidad de
Equipos y en Materiales Aeroespaciales
Ingeniero Técnico Industrial, en todas sus
especialidades.

- Montaje y mantenimiento de
instalaciones frigorificas

- Montaje y mantenimiento de
instalaciones de
climatizacion-ventilacion

- Técnicas de mecanizado y
union

iado en Ciencias Actuariales y

ncieras.

icenciado en Ciencias Politicas y de la
Administracion.

- Licenciado en Economia.

- Licenciado en Psicologia.

- Licenciado en Sociologia.

- Ingeniero en Organizacion Industrial.

- Diplomado en Ciencias Empresariales.

- Diplomado en Relaciones Laborales.

- Diplomado en Educacion Social.

- Diplomado en Gestion y Administracion
Publica.

emprendedora

Anexo IV

Convalidaciones entre médulos profesionales establecidos en el titulo de
........ al amparo de la Ley Organica 1/1990 y los establecidos en el titulo
de ... al amparo de la Ley Orgéanica 2/2006.
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Anexo V a)

Correspondencia de las unidades de competencia acreditadas de acuerdo a
los establecido en el Articulo 8 de la Ley Orgénica 5/2002, de 19 de junio,
con los mddulos profesionales para su convalidacion.

Unidad de competencia

Médulo profesional

UC0114_2: Montar instalaciones de
refrigeracion comercial e industrial

0040- Técnicas de mecanizado y
union.

UC0115_2: Mantener instalaciones de
refrigeracion comercial e industrial.

0040- Técnisas de mecanizado y
union. m

UC----_2: Montar instalaciones de
climatizacion y ventilacion-extraccion.

004 ecanizado y
union.

UC----_2: Mantener instalaciones de
climatizacion y ventilacién-extraccion.

e ecanlzado y

UCO0114 2: Montar instalaciones de
refrigeracion comercial e industrial
UCO0115_2: Mantener instalacione d%
refrigeracion comercial e indus}pial\

“\QS\
o e

UC----_2: Montar instalacionés d@ \\
climatizacion y ventilacio ccign.
UC----_2: Mantener

2. stalaciones %
climatizacion y ventilacign-sxtracgio

Médulo profesional

Unidad de competencia

- 0038.- Montaje y mantenimiento de
instalaciones frigorificas.

- 0040.- Técnicas de mecanizado y
union

- 0041.- Instalaciones eléctricas y
automatismos.

UC0114_2: Montar instalaciones de
refrigeracion comercial e industrial
UC0115_2: Mantener instalaciones
de refrigeracion comercial e
industrial.
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0039.- Montaje y mantenimiento de
instalaciones de climatizacion,
ventilacion y extraccion.

0040.- Técnicas de mecanizado y
unién

0041.- Instalaciones eléctricas y
automatismos.

UC----_2: Montar instalaciones de
climatizacion y ventilacion-
extraccion.

UC----_2: Mantener instalaciones de
climatizacion y ventilacion-
extraccion.
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